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 1. ПАСПОРТ  РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОП 04Материаловедение 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов 

среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности (специальностям) СПО 15.02.01 

Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования (по отраслям) 

 

1.2. Место учебнойдисциплины в структуре программы подготовки специалистов 

среднего звена 

Учебная дисциплина ОП04 Материаловедение относится к профессиональному циклу, к 

подциклу общепрофессиональных дисциплин. При изучении дисциплины ОП.04. 

Материаловедение происходит формирование знаний о профессиональной компетенции ПК 

1.4.Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе их изготовления. 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

- распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему 

виду, происхождению, свойствам; 

- определять виды конструкционных материалов; 

- выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации; 

- проводить исследования и испытания материалов; 

- рассчитывать  и назначать оптимальные режимы резания; 

 - проводить термическую обработку металлов и сплавов; 

- определять состав металла по его маркировке. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, 

основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии; 

- классификацию и способы получения композиционных материалов; 

-принцип выбора конструкционных материалов для применения в производстве; 

- строение и свойства металлов, методы их исследования; 

- классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения; 

-  методику расчета и назначения режимов резания для различных видов работ; 

-  маркировку черных, цветных металлов. 
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1.4. Перечень формируемых компетенций: 

Общие компетенции (ОК):  

ОК 1.Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к 

ней устойчивый интерес 

ОК 2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы 

выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество 

ОК 3.Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них 

ответственность 

ОК 4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного 

выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития 

ОК 5.Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной 

деятельности 

ОК 6.Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, 

потребителями 

ОК 7.Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат 

выполнения заданий 

Профессиональные компетенции (ПК):   

ПК 1.1.Руководить работами, связанными с применением грузоподъемных механизмов, при 

монтаже и ремонте промышленного оборудования. 

ПК 1.2. Проводить контроль по монтажу и ремонту промышленного оборудования с 

использованием контрольно-измерительных приборов. 

ПК 1.3.Участвовать в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного 

оборудования после ремонта и монтажа. 

ПК 1.4 Выбирать методы восстановления деталей и участвовать в процессе   их 

изготовления. 

ПК 1.5 Составлять документацию для проведения работ по монтажу и ремонту 

промышленного оборудования.  

ПК 2.1. Выбирать эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании 

оборудования. 

ПК 2.2. Выбирать методы регулировки и наладки промышленного оборудования в 

зависимости от внешних факторов. 

ПК 2.3. Участвовать в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе 

эксплуатации промышленного оборудования. 
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ПК 2.4. Составлять документацию для проведения работ по эксплуатации промышленного 

оборудования.  

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы структурного подразделения.  

ПК 3.2. Участвовать в организации  работы структурного подразделения.  

ПК 3.3. Участвовать в руководстве  работой структурного подразделения.  

ПК 3.4. Участвовать в анализе процесса и результатов работы  подразделения, оценке 

экономической эффективности производственной деятельности. 

 

1.5. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисциплины: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося 120часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80часов; 

самостоятельной работы обучающегося 40 часов. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 120 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  80 

в том числе:  

     лабораторные занятия 12 

     практические занятия 16 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 40 

в том числе:  

написание докладов 

решение упражнений по образцу 

конспектирование текста 

анализ текста 

графическое изображение текста 

 

Итоговая аттестация в форме   экзамена (3семестр) 

 

 

 

2.2 Результаты освоения учебной дисциплины 

 

 Результатом  освоения  программы  учебной дисциплины  является овладение 

обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1  

 

Руководят работами, связанными с применением грузоподъемных 

механизмов, при монтаже и ремонте промышленного оборудования. 

ПК 1.2. Проводят контроль по монтажу и ремонту промышленного оборудования с 

использованием контрольно-измерительных приборов 

ПК 1.3. Участвуют в пусконаладочных работах и испытаниях промышленного 

оборудования после ремонта и монтажа 

ПК 1.4 Выбирают методы восстановления деталей и участвовать в процессе   их 

изготовления 

ПК 1.5 Составляют документацию для проведения работ по монтажу и ремонту 
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промышленного оборудования  

ПК 2.1. Выбирают эксплуатационно-смазочные материалы при обслуживании 

оборудования. 

ПК 2.2. Выбирают методы регулировки и наладки промышленного оборудования в 

зависимости от внешних факторов. 

ПК 2.3. Участвуют в работах по устранению недостатков, выявленных в процессе 

эксплуатации промышленного оборудования. 

ПК 2.4. Составляют документацию для проведения работ по эксплуатации 

промышленного оборудования.  

ПК 3.1. Участвуют в планировании работы структурного подразделения. 

ПК 3.2. Участвуют в организации  работы структурного подразделения. 

ПК 3.3. Участвуют в руководстве  работой структурного подразделения 

ПК 3.4. Участвуют в анализе процесса и результатов работы  подразделения , оценке 

экономической эффективности производственной деятельности. 

ОК 1. Понимают сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 

проявлять к ней устойчивый интерес 

ОК 2. Организовывают собственную деятельность, выбирать типовые методы и 

способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность 

и качество выполняя их в заданное время 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 

них ответственность 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития в полном объеме 

ОК 5. 

 

Использовать информационно-коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности, для выполнения поставленных задач в 

полном объеме 

ОК 6. Работают в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями выполняя задание в соответствии с эталоном 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за 

результат выполнения заданий в полном объеме 
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2.3. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.04. Материаловедение 

    

Наименование 

разделов и тем 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, 

самостоятельная работа обучающихся. 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

Компетенции 

1 2 3 4  

Раздел 1. 

Закономерности 

процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов. 

 34   

Тема 1.1 

Кристаллическое 

строение 

металловКристаллизация 

металлов 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Виды кристаллических решеток.Типы структур.Определение вида 

кристаллической решетки.Свойства решеток.Определение по заданному виду 

кристаллической решетки прочностных  свойств металлаПроцесс кристаллизация 

металлов. Принцип работы термоустановки. Схема установки. Построение 

графика термоанализа.Определение температуры кристаллизации. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №1 4 3 ПК1.4 

1Понятие о точечных, линейных и поверхностных несовершенствах (дефектах) – 

конспектирование текста 

Тема 1.2 

Аллотропия металлов 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Определение аллотропии. Таблица температурных интервалов  существования 

различных полиморфных форм. При какой температуре происходит превращения 

одной аллотропической формы в другую при нагреве чистого металла.Изменения 

магнитных свойств металла в зависимости от температуры.Обозначение 

аллотропических форм. 

Практическая работа:  2 2 ПК1.4 

ПК2.4 1. №1. Изучение процесса кристаллизации соли из раствора. 

Тема 1.3 

Металлографические 

методы исследования 

структуры металлов и 

сплавов 

Содержание 2 1 ПК 2.2 

Макроскопический анализ.Макроструктура, ее изучение. Методика 

приготовления макрошлифов. Микроскопический анализ.  

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №2 3 3 ПК1.4 

1 Методы контроля качества – анализ и конспектирование текста,графическое 

оформление текста 

Тема1.4 Содержание 2 1 ПК1.3 
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Физические методы 

исследования контроля 

качества металлов и 

сплавов 

Сущность методов рентгеновской и магнитной дефектоскопии. 

Сущность люминесцентногометода и метода радиоактивных изотопов. 

Выбор методов исследования   

ПК2.3 

Тема 1.5 

Основные свойства 

металлов. Испытание на 

растяжение 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Основные свойства металла: механические,  химические и технологические 

свойства. Диаграмма растяжения.  

 

Тема 1.6 

Динамические 

испытания, испытание 

на ударную вязкость. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Испытания металла на твердость.Динамические испытания.Испытания на 

ударный изгиб.Испытания на усталость.Определение диаметра 

отпечатка.Проверка правильности измерений. 

Лабораторная работа: 4   

1 №1.Измерение твердости по методу Бринелля. 2 2 ПК1.2 

 №2.Измерение твердости по методу Роквелла.   ПК1.2 

2 №3.Испытание металлов на растяжение. 2 2 ПК1.1 

ПК3.2 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №3 4 3 ПК1.4 

1Характеристики механических свойств определяемых при испытании металла–  

анализ и конспектирование текстаграфическое оформление текста, разработка 

таблиц 

Тема 1.7 

Упругая и пластическая 

деформация. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Физическая природа деформации металлов.Схема упругой и пластической 

деформации. 

Пластическая деформация.Определение деформации металла по схемам. 

Тема 1.8. 

Явление наклепа. 
Содержание 2 1 ПК1.4 

Деформация металлов.Сущность наклепа.Снятия наклепа.Пути устранения 

наклепа. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №4 1 3 ПК1.4 

1Связь между составом, строением и свойствами сплавов (закон Н.С. Курнакова) 

– конспектирование текста, разработка схем 

Тема 1.9 

Основные положения 

теории сплавов 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Определение сплавов.Химическое соединение, механическая смесь.Сплав 

твердые растворы.Причины  применения сплавов. 
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Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №5 3 3 ПК1.4 

1 Диаграмма состояния первого и второго типа.Диаграмма состояния третьего и 

четвертого типа – построение кривых охлаждения – конспектирование, 

графическое изображение текста 

Тема 1.10 

Принцип построения 

диаграмм состояния 

двойных сплавов. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Кривые охлаждения. 

Назначение диаграммы двойных сплавов. 

Построение диаграммы двойных сплавов. 

Тема 1.11. 

Порошковые и 

композиционные 

материалы, их 

классификация 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Общие сведения о порошковой металлургии. 

Порошковые и композиционные материалы, их классификация 

Производство изделий из металлических порошков. 

Целесообразность внедрения порошковой металлургии. 

Тема 1.12. 

Пластмассы. 

Высокомолекулярные 

соединения (полимеры). 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Общие сведения о пластмассах.Основные свойства пластмасс. Производство 

изделий из пластмасс.Классификация и свойство пластмасс. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №6 3 3 ПК1.4 

Современные методы защиты металлов от коррозии - анализ и конспектирование 

текста, решение задач 

Тема1.13. 

Коррозия, ее виды, 

способы защиты 

металлов и сплавов от 

коррозии 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Общие сведения о коррозии. Основные виды коррозии. Характер коррозионного 

разрушения. Защита  изделий от коррозии.  

Выбор материалов для конструкций. 

Восстановление деталей со следами коррозии. 

Раздел 2. 

Классификация 

конструкционных и 

сырьевых материалов 

 46   

Тема 2.1. 

Характеристика 

диаграммы состояния Fe 

– Fe3C. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Диаграмма состояния железо - углерод . 

 Структурные составляющие диаграммы. 

Виды конструкционных материалов. 

Тема 2.2. 

Анализ процессов 

происходящих в Fe – 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Диаграмма состояния железо – углерод. Процессы, происходящие в сплавах. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №7 2 1 ПК1.4 
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Fe3C сплавах. 1.Построение  кривых охлаждения (нагрева) для заданных сплавов по  диаграмме 

состояния Fe – Fe3C - решение упражнений по образцу 

Тема 2.3. 

Классификация 

углеродистых сталей. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Классификация углеродистых сталей.  

Маркировка углеродистых сталей 

Тема 2.4. 

Влияние примесей на 

свойства сталей. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Влияние примесей на свойства сталей. 

Практические работы: 2 2 ПК1.4 

1 №1. Сырье для получения сталей. Выбор углеродистых сталей по назначению 

и условиям эксплуатации.  

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №8 5 3 ПК1.4 

1 Расшифровка маркировок железоуглеродистых сплавов  - решение упражнений 

по образцу 

Тема 2.5 

Сырье для получения 

сталей. Выбор 

углеродистых сталей по 

назначению и условиям 

эксплуатации.  

Содержание 2 1 ПК1.4 

Сырье для получения сталей. 

 Выбор углеродистых сталей по назначению и условиям эксплуатации. 

   

Тема 2.6 

Классификация 

легированных сталей. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Получение легированных сталей. Назначение легированных сталей. 

Классификация легированных сталей. Маркировка легированных сталей. 

Тема 2.7 

Влияние основных 

легирующих элементов 

на свойства сталей. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Влияние основных легирующих элементов на свойства сталей. 

Анализ влияния основных легирующих элементов на свойства сталей. 

Практические работы: 2 2 ПК1.4 

1 №2. Выбор легированных сталей по назначению и условиям эксплуатации.  

Тема 2.8. 

Классификация чугуна, 

маркировка, применение 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Получение чугуна. Назначение чугуна. Сырье для получения чугуна. 

Свойства чугуна. Влияние примесей на свойства чугуна. Маркировка  чугунов. 

Практические работы:  2 2 ПК1.4 

1 №3. Сырье для получения чугуна. Выбор чугуна по назначению и условиям 

эксплуатации.  

Лабораторная работа: 2  ПК1.4 

ПК3.1 1 №4.Микроскопический анализ сталей и чугунов. 
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Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №9 3 3 ПК1.4 

1 Графит и его свойства  - доклад 

Тема 2.9. 

Закалка углеродистой 

стали. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Закалка.Виды закалки.Выбор температуры закалки в зависимости от содержания 

углерода в сплаве.Выбор условий закалки в зависимости от назначения  деталей. 

Способы закалки.Применение  закалки.Свойства металла после  закалки. 

Лабораторная работа: 4   

1 №5.Термическая обработка углеродистой стали. Закалка. 2 2 ПК1.5 

2 №6. Термическая обработка углеродистой стали. Полный отжиг. 2 2 ПК1.4 

ПК3.3 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №10 4 3 ПК1.4 

Дефекты термической обработки, методы их предупреждения и устранения – 

конспектирование текста 

Тема 2.10. 

Определение и 

классификация 

основных видов химико-

термической обработки 

сталей 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Химико-термическая обработка сталей.Виды химико-термической обработки 

сталей. 

Выбор вида ХТО в зависимости от условий. 

Преимущества и недостатки ХТО 

Применение  цементации, азотирования. 

Свойства поверхности после  диффузионной металлизации. 

Тема 2.11 

Алюминий и его  сплавы 
Практические работы: 2 2 ПК1.4 

1 №4. Алюминий, его свойства, сплавы на основе алюминия. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №11 3 3 ПК1.4 

Расшифровка марок латуней и бронз – решение упражнений по образцу 

Тема 2.11. 

Медь и её сплавы. 
Практические работы: 2 2 ПК1.4 

1 №5. Медь, её свойства. Сплавы на основе меди. 

Тема 2.12. 

Магний и его сплавы. 
Содержание 2 1 ПК1.4 

Магний, его свойства. Магниевые сплавы, их классификация, применение. Выбор 

по их назначению и условиям эксплуатации. 

Тема 2.13. 

Никель и его сплавы 
Практические работы: 2 2 ПК1.4 

1 №6. Никель, его свойства. Сплавы на основе никеля. 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №12 3 3 ПК1.4 

1Расшифровка марок сплавов на основе никеля  и титана– решение упражнений 

по образцу 
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Тема 2.14. 

Титан и его сплавы 

Титан, его свойства.Классификация титановых сплавов, их обработка и 

применение.Выбор по их назначению и условиям эксплуатации. 

2 1 ПК1.4 

Тема 2.15. 

Антифрикционные 

сплавы 

Практические работы: 2 2 ПК1.4 

ПК2.1 1 №7. Назначениеантифрикционных сплавов. Условия эксплуатации. 

Тема 2.16. 

Назначение режимов 

резания. Методика 

расчета. 

Содержание 2 1 ПК1.4 

Понятия о режимах резания. Элементы резания.  

Методика расчета режимов резания. 

Практические работы: 2 2 ПК1.4 

ПК3.4 

ПК3.1 
1 №8. Расчет  и назначение оптимальных режимов резания 

Самостоятельная работа (виды самостоятельной работы) №13 2 3 ПК1.4 

Влияние температуры на режимы резания – конспектирование текста 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:  

1 - ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2 - репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством);  

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация программы дисциплины требует 

 наличия лаборатории – лаборатории Материаловедения. 

Оборудование лаборатории:  

- Металлографический микроскоп;  

- Пресс Бринелля;  

- Пресс Роквелла;  

- Электронагревательная печь СНОЛ;  

- Отсчетный микроскоп МПБ2; 

- Разрывная машина ИМ-12; 

- Биологический микроскоп БИОЛАМ;  

- Микрошлифы черных и цветных металлов;  

- Тисы слесарные;  

- Шлифовально-полировальный станок. 

 

Технические средства обучения:  

-персональный компьютер с лицензионным программным обеспечением; 

-мультивидеопроектор. 

 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной 

литературы 

Основные источники:  

1.Никифоров В.М.Технология металлов и других конструкционных материалов: Учебник 

для техникумов/В.М.Никифоров.-10-еизд.,стер.-СПб.:политехника,2011.-382с.:ил. 

2.Фетисов Г.П. Материаловедение и технология металлов.- М.:Высшая школа,2011. 

Дополнительная: 

3. Кузьмин Б. А.  Металлургия, металловедение и конструкционные материалы. – 

М.:Высшая школа, 2010. 

4.Лахтин Ю. М.  Основы металловедения. – М.: Металлургия, 2010. 

5.Мезенин Н. А. Занимательно о железе. – М.: Металлургия, 2010.  
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4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ 

Контрольи оценка результатов освоения дисциплины осуществляется 

преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, 

тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, 

проектов, исследований. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоенные 

знания) 

Формы и методы контроля и оценки 

результатов обучения  

Умения: 

- распознавать и классифицировать 

конструкционные и сырьевые 

материалы по внешнему виду, 

происхождению, свойствам; 

Практическая работа. 

 

 

-определять виды конструкционных 

материалов; 

Лабораторная работа. 

 

-выбирать материалы для конструкций 

по их назначению и условиям 

эксплуатации; 

Практические работы. 

 

- проводить исследования и испытания 

материалов; 

Лабораторные работы. 

- рассчитывать  и назначать 

оптимальные режимы резания. 

Практические работы 

-проводить термическую обработку 

металлов и сплавов; 

Лабораторные работы. 

- определять состав металла по его 

маркировке. 

Дидактический тест. 

Знать: 

-закономерности процессов 

кристаллизации и 

структурообразования металлов и 

сплавов, основы их термообработки, 

способы защиты металлов от коррозии; 

 

Лабораторные работы. 

Устный опрос. 

- классификацию и способы получения 

композиционных материалов; 

Устный опрос. 

-принцип выбора конструкционных 

материалов для применения в 

производстве; 

Устный опрос.  

- строение и свойства металлов, методы 

их исследования. 

Лабораторная работа. 

- классификацию материалов, металлов 

и сплавов, их области применения. 

Устный опрос. 

-методику расчета и назначения 

режимов резания для различных видов 

работ 

Практическая работа.  

- маркировку черных, цветных Дидактический тест. 
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металлов. 

 

 

 

 

 

 Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять  

проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных  

компетенций,  но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их знаний и 

умений. 

 

Результаты обучения 

(освоенные умения, 

усвоенные знания, ОК, 

ПК) 

Основные показатели оценки 

результата 

Формы и методы 

контроля и оценки 

результатов 

обучения  

Умения: 

- распознавать и 

классифицировать 

конструкционные и 

сырьевые материалы по 

внешнему виду, 

происхождению, 

свойствам 

распознают и классифицируют 

конструкционные и сырьевые 

материалы по внешнему виду, 

происхождению, свойствам 

Практические 

работы. 

- определять виды 

конструкционных 

материалов; 

определяют виды 

конструкционных материалов; 

Лабораторные  

работы. 

-выбирать материалы 

для конструкций по их 

назначению и условиям 

эксплуатации; 

выбирают материалы для 

конструкций по их назначению 

и условиям эксплуатации; 

Практические 

работы. 

- проводить 

исследования и 

испытания материалов; 

проводят исследования и 

испытания материалов при 

контроле ремонта 

Лабораторные  

работы 

- рассчитывать  и 

назначать оптимальные 

режимы резания. 

рассчитывают  и назначают 

оптимальные режимы резания 

при изготовлении деталей. 

Практические 

работы. 
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-проводить термическую 

обработку металлов и 

сплавов; 

Проводят закалку материала в 

заданных параметрах 

Лабораторные 

работы. 

- определять состав 

металла по его 

маркировке. 

определяют состав металла по 

его маркировке. 

 

Знать: 

-закономерности 

процессов 

кристаллизации и 

структурообразования 

металлов и сплавов, 

основы их 

термообработки,  

Выбирают способ закалки 

необходимый для  

восстановления  деталей и их 

изготовления в соответствии с 

заданными условиями работы 

Лабораторные 

работы 

способы защиты 

металлов от коррозии; 

Распознают и классифицируют 

виды коррозии, определяют 

метод защиты от коррозии 

Устный опрос 

- классификацию и 

способы получения 

композиционных 

материалов; 

Классифицируют и дают 

описание получения 

композиционных материалов; 

Устный опрос 

-принцип выбора 

конструкционных 

материалов для 

применения в 

производстве; 

выбирают конструкционные 

материалы для применения в 

производстве; 

Устный опрос 

- строение и свойства 

металлов, методы их 

исследования. 

На основании строения и 

свойств металлов определяют 

и проводят их исследования . 

Лабораторная работа 

- классификацию 

материалов, металлов и 

сплавов, их области 

применения. 

классифицируют материалы, 

металлы и сплавы, и область 

применения. 

Устный опрос 
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-методику расчета и 

назначения режимов 

резания для различных 

видов работ 

рассчитывают и назначают 

режимы резания для 

различных видов работ 

Практические работы 

- маркировку черных, 

цветных металлов. 

Расшифровывают маркировку 

черных, цветных металлов 

Дидактический тест. 

ОК 1. Понимать 

сущность и социальную 

значимость своей 

будущей профессии, 

проявлять к ней 

устойчивый интерес. 

Понимают сущность и 

социальную значимость своей 

будущей профессии, 

проявляют к ней устойчивый 

интерес 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 2. Организовывать 

собственную 

деятельность, выбирать 

типовые методы и 

способы выполнения 

профессиональных 

задач, оценивать их 

эффективность и 

качество 

Организовывают собственную 

деятельность, выбирают 

типовые методы и способы 

выполнения 

профессиональных задач, 

оценивают их эффективность и 

качество выполняя задания в 

установленное время 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 3. Принимать 

решения в стандартных 

и нестандартных 

ситуациях и нести за них 

ответственность 

Принимают решения в 

стандартных и нестандартных 

ситуациях и несут за них 

ответственность, выбирая 

материал для изготовления 

деталей  

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 4. Осуществлять 

поиск и использование 

информации, 

необходимой для 

эффективного 

выполнения 

Осуществляют поиск и 

используют информацию, 

необходимую для 

эффективного выполнения 

профессиональных задач, 

профессионального и 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 
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профессиональных 

задач, 

профессионального и 

личностного развития 

личностного развития в 

полном объеме 

ОК 5. Использовать 

информационно-

коммуникационные 

технологии в 

профессиональной 

деятельности 

Используют информационно-

коммуникационные 

технологии, в 

профессиональной 

деятельности выполняя работы 

в полном объеме и высокого 

качества 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 6. Работать в 

коллективе и команде, 

эффективно общаться с 

коллегами, 

руководством, 

потребителями 

Работают в коллективе и 

команде, эффективно 

общаются с коллегами, 

руководством, потребителями 

для выполнения задания в 

полном объеме  

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 7. Брать на себя 

ответственность за 

работу членов команды 

(подчиненных), 

результат выполнения 

заданий 

Берут на себя ответственность 

за работу членов команды 

(подчиненных), результат 

выполнения заданий при 

выполнении лабораторных и 

практических работ 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ОК 8. Самостоятельно 

определять задачи 

профессионального и 

личностного развития, 

заниматься 

самообразованием, 

осознанно планировать 

повышение 

квалификации 

Самостоятельно определяют 

задачи профессионального и 

личностного развития, 

занимаются самообразованием, 

осознанно планируют 

повышение квалификации 

Самостоятельные 

работы 

ОК 9. Ориентироваться в 

условиях частой смены 

Ориентируются в условиях 

частой смены технологий в 

Лабораторные 

работы Практические 
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технологий в 

профессиональной 

деятельности 

профессиональной 

деятельности 

работы 

ПК1.1Руководят 

работами, связанными с 

применением 

грузоподъемных 

механизмов, при 

монтаже и ремонте 

промышленного 

оборудования 

Выбирают материалы для 

грузоподъемных механизмов 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ПК 1.2. Проводят 

контроль по монтажу и 

ремонту промышленного 

оборудования с 

использованием 

контрольно-

измерительных 

приборов 

Проводят контроль по 

монтажу и ремонту 

промышленного оборудования 

с использованием контрольно-

измерительных приборов 

Устный опрос 

ПК 1.3. Участвуют в 

пусконаладочных 

работах и испытаниях 

промышленного 

оборудования после 

ремонта и монтажа 

Участвуют в пусконаладочных 

работах и испытаниях 

промышленного оборудования 

после ремонта и монтажа 

Лабораторные 

работы Практические 

работы 

ПК 1.4 Выбирают 

методы восстановления 

деталей и участвовать в 

процессе   их 

изготовления 

Выбирают методы 

восстановления деталей и 

участвовать в процессе   их 

изготовления с учетом свойств 

материала 

Лабораторные 

работы  

ПК 1.5 Составляют 

документацию для 

проведения работ по 

монтажу и ремонту 

Составляют документацию для 

проведения работ по монтажу 

и ремонту промышленного 

оборудования с учетом 

Лабораторные 

работы  
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промышленного 

оборудования 

характеристики материала 

ПК 2.1. Выбирают 

эксплуатационно-

смазочные материалы 

при обслуживании 

оборудования. 

Выбирают эксплуатационно-

смазочные материалы при 

обслуживании оборудования с 

учетом антифрикционных 

свойств материалов 

Лабораторные 

работы 

 

ПК 2.2. Выбирают 

методы регулировки и 

наладки промышленного 

оборудования в 

зависимости от внешних 

факторов. 

Выбирают методы 

регулировки и наладки 

промышленного оборудования 

в зависимости от внешних 

факторов с учетом 

характеристики свойств 

материалов 

Устный опрос 

ПК 2.3. Участвуют в 

работах по устранению 

недостатков, 

выявленных в процессе 

эксплуатации 

промышленного 

оборудования. 

Проводят контроль качества 

металла и сплавов  

Устный опрос 

ПК 2.4. Составляют 

документацию для 

проведения работ по 

эксплуатации 

промышленного 

оборудования. 

Составляют документацию для 

проведения работ по 

эксплуатации промышленного 

оборудования анализируя 

влияние выбранного материала 

на надежность работы 

оборудования 

Лабораторная работа 

ПК 3.1. Участвуют в 

планировании работы 

структурного 

подразделения 

Участвуют в планировании 

работы структурного 

подразделения 

Лабораторная работа 

ПК 3.2. Участвуют в 

организации  работы 

Участвуют в организации  

работы структурного 

Лабораторная работа 
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структурного 

подразделения. 

подразделения. 

ПК 3.3. Участвуют в 

руководстве  работой 

структурного 

подразделения 

Участвуют в руководстве  

работой структурного 

подразделения 

Лабораторная работа 

ПК 3.4. Участвуют в 

анализе процесса и 

результатов работы  

подразделения, оценке 

экономической 

эффективности 

производственной 

деятельности. 

Участвуют в анализе процесса 

и результатов работы  

подразделения , оценке 

экономической эффективности 

производственной 

деятельности. 

Практические работы 
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Критерии оценивания устного опроса 

Отметка «5»: ответ полный и правильный на основании изученных теорий; 

материал изложен в определенной логической последовательности, литературным 

языком: ответ самостоятельный.  

Отметка «4»: ответ полный и правильный на основании изученных теорий; 

материал изложен в определенной логической последовательности, при этом допущены 

две-три несущественные ошибки, исправленные по требованию преподавателя.  

Отметка «3»: ответ полный, но при этом допущена существенная ошибка, или 

ответ неполный, несвязный.  

Отметка «2»: при ответе обнаружено непонимание обучающимся основного 

содержания учебного материала или допущены существенные ошибки, которые 

обучающийся не смог исправить при наводящих вопросах преподавателя.  

Отметка «1»: отсутствие ответа. 

Критерии оценивания дидактического теста 

 

Количество набранных баллов Отметка по пятибалльной шкале 

0 – 36  2 

37 – 66 3 

67 – 77 4 

77 – 100 5 

 

 

Критерии оценивания лабораторной работы 

Отметка «5» ставится в следующем случае: 

 - лабораторная работа выполнена в полном объеме с соблюдением необходимой 

последовательности проведения опытов; 

 - обучающийся самостоятельно и рационально смонтировал необходимое 

оборудование, все опыты провел в условиях и режимах, обеспечивающих получение 

правильных результатов и выводов; соблюдал требования безопасности труда; 

 - в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, 

чертежи, графики, вычисления. 

Отметка «4» ставится в следующем случае: выполнение лабораторной работы 

удовлетворяет основным требованиям к ответу на отметку «5», но обучающийся допустил 

недочеты или негрубые ошибки, не повлиявшие на результаты выполнения работы. 
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Отметка «3»  ставится в следующем случае: результат выполненной части 

лабораторной работы таков, что позволяет получить правильный вывод, но в ходе 

проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 

Отметка «2»  ставится в следующем случае: результаты выполнения лабораторной 

работы не позволяют сделать правильный вывод, измерения, вычисления, наблюдения 

производились неправильно.  

Отметка «1»  ставится в следующем случае: обучающийся совсем не выполнил 

лабораторную работу. 

 

Критерии оценивания практической работы 

Отметка «5» ставится в следующем случае: 

 - практическая работа выполнена в заданное время, самостоятельно, с 

соблюдением технологической последовательности, качественно и творчески; 

  - в отчете правильно и аккуратно выполнил все записи, таблицы, рисунки, 

чертежи, графики, вычисления. 

Отметка «4» ставится в следующем случае: выполнение практической работы 

удовлетворяет основным требованиям к ответу на отметку «5», но обучающийся допустил 

недочеты или негрубые ошибки, не повлиявшие на результаты выполнения работы. 

Отметка «3»  ставится в следующем случае: работа выполнена в заданное время, 

самостоятельно, с нарушением технологической последовательности, отдельные операции 

выполнены с отклонением от образца (если не было на то установки); работа  оформлена 

небрежно или не закончено в срок; 

Отметка «2»  ставится в следующем случае: результаты выполнения практической  

работы не позволяют сделать правильный вывод, измерения, вычисления, наблюдения 

производились неправильно.  

Отметка «1»  ставится в следующем случае: обучающийся совсем не выполнил 

практическую работу. 
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Критерии оценивания устного опроса 

 

Отметка «5» ставится в следующем случае: обучающийся полностью освоил 

учебный материал; умеет изложить его своими словами; самостоятельно подтверждает 

ответ конкретными примерами; правильно и обстоятельно отвечает на дополнительные 

вопросы учителя. 

Оценка «4» ставится в следующем случае, если обучающийся: в основном усвоил 

учебный материал, допускает незначительные ошибки при его изложении своими 

словами; подтверждает ответ конкретными примерами; правильно отвечает на 

дополнительные вопросы учителя. 

Оценка «3» ставится в следующем случае, если обучающийся: не усвоил 

существенную часть учебного материала; допускает значительные ошибки при его 

изложении своими словами; затрудняется подтвердить ответ конкретными примерами; 

слабо отвечает на дополнительные вопросы. 

Оценка «2» ставится в следующем случае, если обучающийся: почти не усвоил 

учебный материал; не может изложить его своими словами; не может подтвердить ответ 

конкретными примерами; не отвечает на большую часть дополнительных вопросов 

преподавателя. 

Оценка «1» ставится в следующем случае, если обучающийся: полностью не 

усвоил учебный материал; не может изложить знания своими словами; 
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Вопросы для промежуточной аттестации (экзамен) 

 

1. Виды кристаллических решеток. Типы структур. Свойства решеток.  

2. Понятие о точечных, линейных и поверхностных несовершенствах (дефектах)  

3. Определение аллотропии.. Изменения магнитных свойств металла в зависимости 

от температуры. Обозначение аллотропических форм. 

4. Методы контроля качества  

5. Макроскопический анализ. Макроструктура, ее изучение. Методика приготовления 

макрошлифов. Микроскопический анализ.  

6. Сущность методов рентгеновской и магнитной дефектоскопии. 

7. Сущность люминесцентного метода и метода радиоактивных изотопов. 

8. Выбор методов исследования   

9. Основные свойства металла. Диаграмма растяжения.  

10. Определение основных прочностных характеристик.  

11. Проверка правильности измерений. 

12. Испытания металла на твердость. Динамические испытания. Испытания на 

ударный изгиб. Испытания на усталость. Определение диаметра отпечатка. 

Проверка правильности измерений. 

13. Характеристики механических свойств определяемые при испытании металла  

14. Физическая природа деформации металлов. Схема упругой и пластической 

деформации. 

15. Пластическая деформация. Определение деформации металла по схемам. 

16. Деформация металлов. Сущность наклепа. Снятия наклепа.  

17. Связь между составом, строением и свойствами сплавов (закон Н.С. Курнакова)  

18. Определение сплавов. Химическое соединение, механическая смесь. Сплав 

твердые растворы. Причины  применения сплавов. 

19. Диаграмма состояния первого и второго типа 

20. Кривые охлаждения. Назначение диаграммы двойных сплавов. 

21. Построение диаграммы двойных сплавов. 

22. Диаграмма состояния третьего и четвертого типа – построение кривых охлаждения 

23. Общие сведения о порошковой металлургии. Производство изделий из 

металлических порошков. Целесообразность внедрения порошковой металлургии. 
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24. Общие сведения о пластмассах. Основные свойства пластмасс.  Производство 

изделий из пластмасс. Классификация и свойство пластмасс. 

25. Общие сведения о коррозии. Основные виды коррозии. Характер коррозионного 

разрушения. Защита  изделий от коррозии. Выбор материалов для конструкций. 

Восстановление деталей со следами коррозии. 

26. Современные методы защиты металлов от коррозии. 

27. Диаграмма состояния железо - углерод . Структурные составляющие диаграммы. 

28. Виды конструкционных материалов. 

29. Построение  кривых охлаждения (нагрева) для заданных сплавов по  диаграмме 

состояния Fe – Fe3C   

30. Диаграмма состояния железо – углерод. 

31. Процессы, происходящие в сплавах. 

32. Классификация углеродистых сталей. Маркировка углеродистых сталей 

33. Расшифровка маркировок железоуглеродистых сплавов  

34. Влияние примесей на свойства сталей. 

35. Сырье для получения сталей. Выбор углеродистых сталей по назначению и 

условиям эксплуатации.  

36. Получение легированных сталей. Назначение легированных сталей. 

37. Классификация легированных сталей. Маркировка легированных сталей. 

38. Влияние основных легирующих элементов на свойства сталей. 

39. Анализ влияния основных легирующих элементов на свойства сталей. 

40. Получение чугуна. Назначение чугуна. Сырье для получения чугуна. 

41. Свойства чугуна. Влияние примесей на свойства чугуна. Маркировка  чугунов. 

42. Графит и его свойства  

43. Закалка. Виды закалки. Выбор температуры закалки в зависимости от содержания 

углерода в сплаве. Выбор условий закалки в зависимости от назначения  деталей. 

44. Способы закалки. Применение  закалки. Свойства металла после  закалки. 

45. Дефекты термической обработки, методы их предупреждения и устранения 

46. Химико-термическая обработка сталей. Виды химико-термической обработки 

сталей. 

47. Выбор вида ХТО в зависимости от условий. Преимущества и недостатки ХТО 

48. Применение  цементации, азотирования. Свойства поверхности после  

диффузионной металлизации. 

49. Алюминий, его свойства, сплавы на основе алюминия. 

50. Расшифровка марок латуней и бронз  
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51. Медь, её свойства. Сплавы на основе меди. 

52. Магний, его свойства. Магниевые сплавы, их классификация, применение. Выбор 

по их назначению и условиям эксплуатации. 

53. Никель, его свойства. Сплавы на основе никеля. 

54. Расшифровка марок сплавов на основе никеля  и титана 

55. Титан, его свойства. Классификация титановых сплавов, их обработка и 

применение. Выбор по их назначению и условиям эксплуатации. 

56. Назначение антифрикционных сплавов. Условия эксплуатации. 

57. Понятия о режимах резания. Элементы резания.  

58. Методика расчета режимов резания. 

59. Расчет  и назначение оптимальных режимов резания 

60. Влияние температуры на режимы резания 
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