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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

ПМ 01. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования


1.1. Область применения программы
Программа профессионального модуля – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО  13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям) в части освоения основного вида  профессиональной деятельности выпускников: организация и проведение работ по техническому обслуживанию, ремонту и испытанию электрического и электромеханического оборудования отрасли и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования.
общих компетенций (ОК):
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

1.2. Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:
- выполнения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;
- использования основных измерительных приборов;
уметь:
- определять электроэнергетические параметры электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем;
- подбирать технологическое оборудование для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов, электротехнических устройств и систем, определять оптимальные варианты его использования;
- организовывать и выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования;
- проводить анализ неисправностей электрооборудования;
- эффективно использовать материалы и оборудование;
- заполнять маршрутно-технологическую документацию на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования;
- оценивать эффективность работы электрического и электромеханического оборудования;
- осуществлять технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
- осуществлять метрологическую поверку изделий;
- производить диагностику оборудования и определение его ресурсов;
- прогнозировать отказы и обнаруживать дефекты электрического и электромеханического оборудования;
знать:
- технические параметры, характеристики и особенности различных видов электрических машин;
- классификацию основного электрического и электромеханического оборудования отрасли;
- элементы систем автоматики, их классификацию, основные характеристики и принципы построения систем автоматического управления электрическим и электромеханическим оборудованием;
- классификацию и назначение электроприводов, физические процессы в электроприводах;
- выбор электродвигателей и схем управления;
- устройство систем электроснабжения, выбор элементов схемы электроснабжения и защиты;
- физические принципы работы, конструкцию, технические характеристики, области применения, правила эксплуатации электрического и электромеханического оборудования;
- условия эксплуатации электрооборудования;
- действующую нормативно-техническую документацию по специальности;
- порядок проведения стандартных и сертифицированных испытаний;
- правила сдачи оборудования в ремонт и приёма после ремонта;
- пути и средства повышения долговечности оборудования;
- технологию ремонта внутрицеховых сетей, кабельных линий, электрооборудования трансформаторных подстанций, электрических машин, пускорегулирующей аппаратуры.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:
всего – 2025 часов, в том числе:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 1629 часов, включая:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося– 1482часа;
самостоятельной работы обучающегося– 543часа;
             учебной и производственной практики –396 часов.

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

	Результатом освоения программы профессионального модуля ПМ 01.Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования  является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности-организация и выполнение работ по эксплуатации и ремонту электроустановок, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями:


	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1.1
	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования.

	ПК 1.3
	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 1.4
	Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования

	ОК.1.
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК.2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК.3 
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность 

	ОК.4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК.5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК.6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК.7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК.8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК.9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.



3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.01 Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования
	Коды профессиональных компетенций
	[bookmark: ftnt_ref1]Наименования разделов профессионального модуля[1]*
	Всего часов
(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,
часов
	Производственная
(по профилю специальности),
часов
(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	Всего,
часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	Всего,
часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),
часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК.1.1., ПК.1.2

	Раздел 1. Электрические машины и аппараты

	390
	260

	114
	-
	130
	--
	72
	

	ПК.1.2.,  ПК.1.4.
	Раздел 2. Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	285
	190
	124
	
	95
	-
	
	

	ПК.1.1., ПК.1.2, ПК.1.4.
	Раздел 3. Электрическое и
электромеханическое
оборудование
	828
	552
218
238ЭСН
	224
	60
	276
	30
	
	

	ПК.1.1., ПК.1.3., ПК.1.4.
	Раздел 4. Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	126
	84
	40 36
	
	42
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов(итоговая (концентрированная) практика)
	324
	
	324

	
	Всего:
	2025
	1482
	548
	60
	543
	30
	72
	324


2. 







3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю 
ПМ 01. Организация технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	
	
	

	МДК 01.01 Электрические машины и аппараты
	260(114лпр) 
	Эм -  120(58)
Эа  - 60(26)=        180(84)
Оп-80(30)
	

	Часть1.1Коллекторные машины постоянного тока
	
	36( 14лпз)

	

	Тема 1. Принцип действия МПТ

	Роль электрических машин в народном хозяйстве, применение.
Преобразование энергии  и принцип обратимости ЭМ.
Классификация электрических машин. Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока
	2
	1

	Тема 2. Устройство коллекторной машины постоянного тока
	Основные узлы, конструктивные элементы, их назначение
	2
	1

	Тема 3 Обмотки якоря МПТ
	Определение обмотки якоря. Основные типы обмоток якоря МПТ. Элемент обмотки. Основные параметры. Шаги. 
Построение схемы петлевой обмотки якоря
	2
	1

	Тема4 Уравнительные соединения
	Уравнительные соединения. Построение схемы волновой обмотки якоря
	2
	1

	Тема 5 Магнитная цепь МПТ
	Магнитная цепь МПТ. Состав магнитной цепи. Магнитное поле машины в режиме холостого хода. Расчетные участки магнитной цепи. Магнитная характеристика машины. Определение реакции якоря. Роль реакции якоря при работе машины. Устранение вредного влияния реакции якоря.
	2
	1

	Тема 6 Коммутация тока
	 Процесс  коммутации. Коммутирующая секция. Период коммутации. Определение прямолинейной коммутации.
Физическое объяснение прямолинейной коммутации. График тока идеальной коммутации. Вид графика криволинейной коммутации( замедленной, ускоренной).Способы улучшения коммутации.
	2
	1

	Тема 7 Искрение
	Искрение на коллекторе. Степени искрения по ГОСТ. «Темная» коммутация
	2
	1

	Тема 8 Генератор постоянного тока
	Генератор постоянного тока. Основные понятия. Способы возбуждения ГПТ. Уравнение напряжений. Уравнение моментов. Номинальный режим работы. Номинальные параметры. Основные характеристики генераторов
	2
	1

	Тема 9 Коллекторные двигатели
	Коллекторные двигатели. Основные понятия. Частота вращения.  Уравнение мощностей, моментов. Способы возбуждения. Электромагнитный момент. Противоэлектродвижущая сила. Рабочие характеристики.
	2
	1

	
	Особенности работы ДПТ независимого и параллельного  возбуждения. Особенности работы ДПТ последовательного возбуждения
	2
	

	Тема 10 КПД и потери МПТ
	Потери машин постоянного тока: электрические, магнитные, механические. Диаграмма мощностей. Коэффициент полезного действия
	2
	2

	Тема 11 Универсальный коллекторный двигатель
	Универсальный коллекторный двигатель. Схема включения на постоянный ток, переменный. Рабочие характеристики при включение на постоянный и переменный ток
	2
	1

	








	Лабораторные работы:
	6
	


	
	1

	Исследование генератора постоянного тока независимого возбуждения
	

	2


	
	2
	Исследованиегенератора постоянного тока параллельного возбуждения
	
	2

	
	3
	Исследование двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1

	Расчет параметров и построение развернутой схемы обмотки якоря машины постоянного тока.
	
	2

	
	2
	Изучение МПТ специального назначения
	
	2

	
	3
	Изучение способов регулирования частоты вращения ДПТ независимого возбуждения
	
	2

	
	4
	Изучение способов регулирования частоты вращения ДПТ последовательного возбуждения
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	18
	

	
	1
	Решение задачи на расчет реакции якоря
	4
	2

	
	2
	Решение задач на определение потерь и кпд МПТ
	4
	2

	
	3

	Составление таблицы «Способы регулирования частоты вращения коллекторных двигателей 
	5

	2


	
	4

	Составление таблицы « МПТ специального назначения»
	5
	1

	Часть 1.2 Трансформаторы
	
	28(16лпз)

	

	Тема 1 Принцип действия трансформатора
	1
	Назначение трансформаторов, области применения, 
принцип действия, устройство и классификация
	2
	1

	Тема 2 Векторная диаграмма трансформатора
	2

	Приведенный трансформатор. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора
	2
	1

	Тема 3Опыты холостого хода и короткого замыкания
	3

	Опытное определение параметров реального трансформатора. Опыты холостого хода и короткого замыкания
	2
	1

	
	
	
	
	1

	Тема 4Группы соединения трансформаторов
	4

	Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Группы соединения, предусмотренные ГОСТ. Основные группы: 0,5,6,11
	2
	1

	Тема 5Параллельная работа трансформаторов
	5


	Параллельная работа трансформаторов: назначение, условия и порядок включения, распределение нагрузки между трансформаторами.
	2
	1

	Тема 6
Автотрансформаторы
	6
	Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Достоинства и недостатки автотрансформаторов. Трехобмоточные трансформаторы, назначение и особенности работы.
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1

	Исследование двухобмоточного трансформатора методом холостого хода и короткого замыкания
	
	2

	
	2
	Исследование внешней характеристики трансформатора
	
	

	
	3
	Опытное определение групп соединения трехфазного двухобмоточного трансформатора
	
	2

	
	4
	 Исследование параллельной работы трансформаторов
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1
	Знакомство с конструкцией однофазного и трехфазного трансформатора
	
	2

	
	2
	Потери мощности и коэффициент полезного действия трансформаторов.
	
	2

	
	3
	Изучение трансформаторов для преобразования числа фаз; трансформаторы с плавным регулированием напряжения
	
	

	
	4
	Изучение трансформаторов для выпрямительных установок, сварочных трансформаторов
	
	

	
	Самостоятельная работа
	10
	

	
	1

	Решение задачи на определение потерь и КПД трансформатора  
	3

	2

	
	2

	Составление  конспекта по теме «Трансформаторы специального назначения»
	4

	1

	
	3
	Решение задачи по теме «Автотрансформатор»
	3
	2

	Часть 1.3 Асинхронные машины
	
	40(24лпз)
	

	Тема 1Принцип действия бесколлекторных машин переменного тока
	Классификация, устройство, принцип действия машин переменного тока. Принцип действия синхронного генератора. Принцип действия асинхронного двигателя. Устройство статора синхронной и асинхронной машины. 
	4


	1

	Тема 2 Основные типы обмоток статора
	Основные типы обмоток статора
Основные параметры обмотки. Принцип выполнения.
Порядок построения развернутой  схемы обмотки статора
	2
	1

	Тема 3 Режимы работы и устройство асинхронной машины
	Конструкция АД с фазным и короткозамкнутым ротором. Понятие о скольжении асинхронной машины Двигательный режим. Генераторный режим. Режим торможения 
	2
	1

	Тема 4 Магнитное поле асинхронного двигателя
	Магнитное поле асинхронного двигателя. Условия анализа МДС(магнитодвижущей силы). Вращающаяся МДС трехфазной обмотки статора. Круговое и эллиптическое магнитное поле статора 
	2
	1

	Тема 5 Потери  и  к п д асинхронного двигателя
	Потери мощности и коэффициент полезного действия асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя. Опытное определение параметров асинхронного двигателя: опыт холостого хода и короткого замыкания.
	2
	1

	Тема 6 Механическая характеристика асинхронного двигателя
	Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Зависимость электромагнитного момента от скольжения. Максимальный момент и критическое скольжение. Начальный пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.
	2
	1

	Тема 7Способы пуска трехфазных асинхронных двигателей
	Пуск трехфазных асинхронных двигателей скороткозамкнутой обмоткой ротора. Пуск асинхронных двигателей с фазным ротором. Пуск двигателя с короткозамкнутым ротором. Асинхронные двигатели с улучшенными пусковыми свойствами
	2
	1

	Тема 8 Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели
	Схемы включения. Фазосмещающие элементы. Пусковые и рабочие элементы. Сравнение энергетических показателей
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	10
	

	
	1

	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором методом непосредственной нагрузки
	
	2

	
	2
	Исследование способов пуска трехфазных двигателей
	
	2

	
	3
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором
	
	

	
	4
	Исследование трехфазного асинхронного двигателя с короткозамкнутым ротором методом холостого хода и короткого замыкания
	
	

	
	5
	Изучение схемы реверса АД 
	
	

	
	Практические занятия:
	14
	

	
	1

	Расчет параметров и выполнение развернутой схемы обмотки статора (якоря) машины переменного тока
	
	2

	
	2
	Расчет потерь и к.п.д. асинхронного двигателя.
	
	2

	
	3
	Расчет и построение механической характеристики асинхронного двигателя.
	
	2

	
	4
	Изучение способов регулирования АД
	
	

	
	5
	Изучение индукционных регуляторов  и фазорегуляторов
	
	

	
	6
	Изучение асинхронных линейных двигателей. 
	
	

	
	7
	Изучение асинхронных тахогенераторов
	
	

	
	Самостоятельная работа
	32
	

	
	1
	Схемы обмотки статора (построение схемы)
	4
	2

	
	2
	 «Уравнения напряжения, эдс и токов для асинхронного двигателя»(Составление конспекта)
	4
	1

	
	3
	Влияние напряжения сети и активного сопротивления обмотки ротора на форму механической характеристики асинхронного двигателя. Составление конспекта
	4
	1

	
	4
	 «Регулирование частоты вращения асинхронных двигателей» (работа с литературой, составление таблицы)
	4
	2

	
	5
	Асинхронные исполнительные двигатели
	4
	2

	
	6
	Индукционные машины следящих систем
	4
	2

	
	7
	 Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели(подготовка рефератов)
	4
	2

	
	8
	Асинхронные машины специального назначения(подготовка сообщений)

	4
	2

	Часть1.4 Синхронные машины
	
	16ч(4лпр)
	

	Тема 1Устройство синхронных машин
	Типы синхронных машин. Устройство. Возбуждение синхронных машин. Схемы.
	2
	1

	Тема 2Магнитное поле синхронных машин
	Магнитная цепь и магнитное поле синхронных машин. Реакция якоря в трехфазном синхронном генераторе при активной, индуктивной, емкостной и смешанной  нагрузках.
	2
	1

	Тема 3Характеристики синхронных генераторов
	Характеристики синхронных генераторов. Номинальное изменение напряжение синхронного генератора. Потери и к.п.д. синхронной машины. Характеристики холостого хода, короткого замыкания. Регулировочные характеристики генератора. 
	2
	1

	Тема 4 Пуск синхронного двигателя

	Принцип работы синхронного двигателя. Способы пуска
 синхронного двигателя. Последовательность пусковых операций при асинхронном пуске синхронного двигателя
	2
	1

	Тема 5 Работа синхронного двигателя при изменении тока в обмотке возбуждения
	Работа синхронного двигателя при изменении тока в обмотке 
возбуждения и при изменении нагрузочного момента. Моменты входа в синхронизм и выхода из синхронизма. Синхронный компенсатор – назначение, схема включения, особенности конструкции.
	2
	1

	Тема 6Синхронные машины специального назначения
	Синхронные машины с постоянными магнитами (магнитоэлектрические). Синхронные реактивные двигатели .Гистерезисные двигатели 
	2
	

	
	Лабораторные работы:
	4
	

	
	1
	Исследование трехфазного синхронного генератора.
	
	2

	
	2
	Исследование трехфазного синхронного двигателя.
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	20
	

	
	1
	 «Синхронные машины»(Решение задач)
	4
	2

	
	2
	 «Синхронный компенсатор» (Решение задач)
	4
	2

	
	3
	Характеристики и векторные диаграммы синхронных генераторов
	6
	

	
	4
	 Режимы работы синхронных генераторов, включенных в систему( реферат)
	6
	

	Часть 1.5  Электрические аппараты
	
	60ч(26лпр)
	

	Тема 1Классификация электрических аппаратов



	Классификация электрических аппаратов. Электрический аппарат как средство  управления режимами работы, защиты и регулирования параметров системы. Основные требования, предъявляемые к электрическим аппаратам. Основные материалы, применяемые в электрических аппаратах
	2

	1

	Тема 2Контакты и дугогасительные устройства
	Физические явления в электрических аппаратах. Электрические контакты. Режимы работы контактов. Конструкция контактов. Переходное сопротивление контактов. Электрическая дуга и дугогашение. Дугогасительные устройства.
	2
	1

	Тема 3
Нагрев  в электроаппаратах
	Основные номинальные режимы работы электроаппаратов. Допустимые превышения температуры. Температурные режимы. Способы охлаждения. Методы определения температуры электроаппаратов
	2
	1

	Тема 4 Резисторы и ящики резисторов
	Назначение, применение резисторов. Варианты конструкции резисторов. Нагрузочная способность.
	2
	1

	Тема 5 Предохранители
	 Предохранители низкого напряжения. Высоковольтные предохранители. Принцип работы предохранителей. Режимы работы предохранителей
	2
	

	Тема 6 Рубильники и переключатели
	Назначение. Исполнение. Виды контактов. Гашение дуги. Низковольтные
	2
	

	Тема 7 Автоматические выключатели
	Низковольтные выключатели. Конструкция, параметры, защитные функции. Главная контактная система. Материалы. Дугогасящая система. Привод. Расцепители. Выбор автоматического выключателя.
	2
	

	Тема 8 Высоковольтные выключатели
	Назначение. Исполнения. Основные группы: масляные, воздушные, воздушные  автопневмотические, автогазовые, элегазовые, электромагнитные, вакуумные. Достоинства и недостатки. Классификация по разным критериям. Характеристики.
	2
	

	Тема 9 Разъединители, отделители, короткозамыкатели.
	Разъединители, отделители, короткозамыкатели. Назначение, конструкция, обозначение в схемах. Схема замещения цепи с выключателями.
	2
	

	Тема 10 Реакторы. Разрядники
	Реакторы. Разрядники. Назначение, конструкция, обозначение в схемах.
	2
	

	Тема 11 Аппараты ручного управления
	Кнопки управления. Командоконтроллеры. Пакетные выключатели. Универсальные переключатели. Назначение, конструкция, обозначение в схемах, применение.
	2
	

	Тема 12 Электромеханические реле
	Характеристика управления. Устройство простейшего реле. Логическое, измерительное, максимальное реле. Принцип действия. особенности.
	2
	

	Тема 13  Реле тока и напряжения
	 Электромеханические реле тока и напряжения. Устройство. Принцип работы. Обозначение в схемах. Условия выбора
	2
	1

	Тема 14 Реле времени, тепловые реле
	Реле времени, тепловые реле. Конструкция. Исполнение. Обозначение в схемах. Условия выбора
	2
	1

	Тема 15 Контакторы и пускатели
	Конструкция. Принцип работы. Техническте характеристики. Обозначения в схемах. Применение. Условия выбора.
	2
	1

	Тема 16 Датчики
	Датчики скорости, тока, положения. Устройство, принцип работы, параметры, назначение, обозначение в схемах. Функции датчиков скорости, тока, положения.
Датчики технологических параметров
	2
	1

	Тема 17 Электронные и микропроцессорные аппараты
	Электронные и микропроцессорные аппараты. Назначение, устройство, обозначение в схемах, функции электронных и микропроцессорных аппаратов. Применение полупроводникового диода в режиме переключения. Ключевой режим работы транзистора. Электрические аппараты на основе полупроводниковых приборов. Полупроводниковые реле времени, тока и напряжения. 
	2
	1

	
	Практические занятия:
	10
	

	
	1
	Расчет и выбор магнитного пускателя
	
	2

	
	2
	Расчет и выбор автоматического выключателя
	
	

	
	3
	Изучение схемы комплектного распределительного устройства
	
	

	
	4
	Изучение схемы электронных аппаратов
	
	

	
	5
	Изучение схемы тиристорного пускателя
	
	

	
	Лабораторные работы:
	16
	

	
	1

	Аппараты ручного и дистанционного управления
	
	2

	
	2
	Исследование емкостного датчика
	
	2

	
	3
	Исследование индуктивного датчика
	
	2

	
	4

	Исследование датчиков температуры
	
	2

	
	5
	Исследование датчика давления
	
	2

	
	6
	Исследование магнитного пускателя
	
	2

	
	7
	Исследование реле времени
	
	2

	
	8
	Изучение схемы управления и защиты асинхронного двигателя.
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	10
	

	
	1
	Расчет и выбор предохранителя, теплового реле, реле времени
	4
	2

	
	2

	Составление технических карт по электромеханическим аппаратам управления и защиты.
	2

	2

	
	3
	“Современные реле”  (презентация)
	4
	1

	Часть 1.6  Основы электропривода 
	80 часов (теоретических-50, 30 ЛПЗ)
	50
	

	Тема 1 Понятие электропривода

	Назначение, определение и классификация электроприводов. История развития электропривода и его роль в современном мире. Структурная схема электропривода. Основные элементы структурной схемы.
	2
	1

	Тема 2 Уравнение движения ЭП


	Основные понятия. Моменты в электроприводе: активные, реактивные. Уравнение движения электропривода. Анализ уравнения движения. 
	2
	1

	Тема 3 Расчетные схемы механической части  ЭП

	Расчетные схемы механической части  ЭП. Приведение моментов нагрузки и моментов инерции к валу двигателя в одномассовой системе.
	2
	1

	Тема 4 Установившееся движение электропривода  и его устойчивость


	Основные характеристики двигателей, применяемые в электроприводе. Механические характеристики двигателя и исполнительного органа. Установившееся движение электропривода  и его устойчивость.
	2
	1

	Тема 5 Регулирование координат электропривода.

	Регулирование координат электропривода. Регулирование скорости. Регулирование момента и тока. Основные показатели регулирования.
	2
	
1

	Тема 6 Схема включения и статические характеристики ДПТ НВ.
	Схема включения  ДПТ НВ. Вывод уравнений для статических характеристик ДПТ НВ. Механическая и электромеханическая характеристика ДПТ НВ. Анализ статических  характеристик.
	2
	1

	Тема 7 Энергетические режимы работы ДПТ НВ.
	Режим холостого хода. Режим рекуперативного торможения, режим торможения противовключением, режим динамического торможения, режим короткого замыкания.
	2
	1

	Тема 8 Регулирование скорости ДПТ НВ изменением напряжения на якоре
	Регулирование скорости ДПТ НВ изменением напряжения на якоре. Основные показатели данного способа регулирования.  Система преобразователь-двигатель. 
	2
	1

	Тема 9 Регулирование скорости ДПТ НВ изменением магнитного потока

	Регулирование скорости ДПТ НВ изменением магнитного потока. Основные показатели и характеристики данного способа регулирования.
	2
	1

	Тема 10 Регулирование скорости ДПТ НВ с помощью резисторов в цепи якоря
	Регулирование скорости ДПТ НВ с помощью резисторов в цепи якоря. Семейство статических характеристик при регулировании скорости с помощью резистора в цепи якоря. Основные показатели данного способа регулирования. Расчет регулировочных резисторов.
	2
	1


	Тема 11 Пуск ЭП с ДПТ

	Схемы включения пусковых реостатов. Пусковая диаграмма ДПТ НВ. Расчет и построение пусковой диаграммы.
	2
	1

	 Тема 12 Торможение ЭП с ДПТ НВ
	
	
	

	Тема13 Электропривод с ДПТ последовательного возбуждения

	Схемы включения, статические характеристики и режимы работы ДПТ ПВ. Регулирование скорости электропривода с ДПТ ПВ. Торможение ЭП С ДПТ ПВ.
	2
	1

	Тема 14 Схема включения и характеристики ЭП с АД

	Основные понятия и соотношения для трехфазных асинхронных двигателей. Схема включения, статические характеристики и режимы работы  асинхронного двигателя.
	2
	1

	Тема 15 Пуск АД с фазным ротором

	Пуск АД с фазным ротором. Графики изменения момента при реостатном пуске АД с фазным ротором. Схемы включения пусковых реостатов. Аналитический и графический метод расчета пускового реостата.
	2
	1

	Тема 16 Пуск АД с короткозамкнутым ротором
	Пуск АД с короткозамкнутым ротором. Пуск непосредственным включением в сеть. Пуск при пониженном напряжении. Способы уменьшения пускового тока АД с короткозамкнутым ротором.
	2
	1

	Тема 17 Регулирование частоты вращения ЭП с АД

	Регулирование координат электропривода с АД изменением подводимого напряжения, изменением числа пар полюсов на статоре. Импульсное регулирование.
	2
	1

	Тема 18 Регулирование частоты вращения ЭП с АД

	Регулирование координат электропривода с АД изменение частоты питающего напряжения. Механические характеристики ЭП с АД при условиях постоянства момента, постоянства мощности и вентиляторной нагрузки.
	2
	1

	Тема 19 ЭП с АД в тормозных режимах.
	ЭП с АД в тормозных режимах. Рекуперативное торможение. Динамическое торможение. Торможение противовключением.
	2
	1

	Тема 20 ЭП с синхронным двигателем
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного двигателя. Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности. Повышение коэффициента мощности сети посредством СД.
	2
	1

	Тема 21 Пуск синхронного двигателя
	Пуск синхронного двигателя. Асинхронный пуск СД. Пусковые характеристики СД. Регулирование скорости и торможение синхронного двигателя. 
	2
	1

	Тема 22 Энергетика ЭП
	 Потери мощности и энергии  в установившемся и переходных режимах работы ЭП. Коэффициент полезного действии  и коэффициент мощности электропривода. Энергосбережение средствами электропривода.
	2
	1

	Тема 23 Режимы работы ЭП
	Нагревание и охлаждение электродвигателей. Способы охлаждения двигателей. Режимы работы электропривода.
	2
	1

	Тема 24 Расчет мощности и выбор двигателей
	Расчет мощности и выбор двигателей. Проверка двигателей по нагреву. Проверка двигателей на достаточность пускового момента и перегрузочную способность.
	
	

	Тема 25 Расчет мощности для повторно-кратковременного режима работы
	Расчет мощности двигателей для повторно-кратковременного режима работы. Выбор и проверка по нагреву резисторов в силовых цепях двигателей. Контрольная работа по ч.1.6 Основы электропривода.
	2
	1

	
	Практические работы:
	16
	

	
	1
	Приведение моментов инерции и моментов нагрузки к валу двигателя
	
	

	
	2
	Расчет и построение статических характеристик ДПТ НВ.
	
	

	
	3
	Расчет регулировочных резисторов ДПТ НВ. Построение пусковой диаграммы
	
	

	
	4
	Расчет и построение статических характеристик ДПТ ПВ
	
	

	
	5
	Расчет и построение статических характеристик АД.
	
	

	
	6
	Расчет  добавочных резисторов в цепи статора и ротора АД.
	
	

	
	7
	Расчет потерь мощности и потерь энергии в двигателях электроприводов.
	
	

	
	8
	Построение нагрузочной диаграммы ЭП.
	
	

	
	Лабораторные работы:
	14
	


	
	1
	Снятие и построение естественной электромеханической характеристики ДПТ НВ.
	












	2

	
	2

	Снятие и построение искусственной характеристики ДПТ НВ при изменении напряжения на якоре.
	
	2

	
	3
	Снятие и построение искусственной характеристики ДПТ НВ при изменении магнитного потока 
	
	2

	
	4
	Снятие и построение искусственной характеристики ДПТ НВ при введении добавочного сопротивления
	
	2

	
	5
	Снятие и построение естественной электромеханической характеристики АД с к.з ротром
	
	2


	
	6
	Исследование регулировочных свойств АД при изменении частоты питающего напряжения.
	
	2

	
	7

	Исследование регулировочных свойств АД с фазным ротором.
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	40
	

	
	1
	Определение устойчивости электропривода.
	
	3

	
	2
	Приведение моментов инерции и моментов нагрузки к валу двигателя 
	6
	3

	
	3
	Графический способ построения пусковой диаграммы ДПТ НВ
	6
	3

	
	4
	Повышение коэффициента мощности сети посредством СД.
	6
	3

	
	5
	Энергосбережение средствами электропривода.
	6
	3

	
	6
	Классификация режимов работы ЭП
	6
	3

	
	7
	Расчет мощности ЭП при различных режимах работы
	4
	3

	
	
	
	
	

	
	
	
	

	Раздел 2. ПМ 01 
	
	
	

	МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования
	
	190 ч(72лпр) 95ср
	

	Часть 2.1  Организация эксплуатации электроустановок в соответствии с ПТЭ
	
	



8
	

	Тема 1 Формы эксплуатации электрооборудования
	1

	Общие требования. Задачи эксплуатации электрохозяйством предприятий. Формы эксплуатации электрооборудования на предприятии, преимущества каждой из форм эксплуатации.
	2
	1

	Тема 2 Приёмка в эксплуатацию электроустановок
	2

	Объём и последовательность приёмки в эксплуатацию электроустановок. Управление электрохозяйством.
	2
	1

	Тема 3 Нормативно-техническая документация
	3
	Структура эксплуатационного обслуживания электроустановок. Нормативно-техническая документация. Периодичность проведения мероприятий, обеспечивающих правильную эксплуатацию электрооборудования.
	2
	1

	Тема 4 Организация технического обслуживания электроустановок
	4
	Организация технического обслуживания электроустановок. Техническая документация электрохозяйства. Организация рабочего места обслуживающего персонала.  
	2
	1

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	1
	Изучение ПТЭ ЭП Глава1.2Обязанности, ответственность потребителей за выполнение Правил
	
	

	Часть 2.2 Эксплуатация и ремонт внутрицеховых сетей и освещения
	
	

24
	

	Тема 1 ПТЭ осветительных установок
	1
	ПТЭ осветительных установок Последовательность приёмки в эксплуатацию электросетей и осветительных установок, нормы объёма приёмо-сдаточных испытаний. 
	2
	1

	Тема 2 Эксплуатация внутрицеховых сетей
	2
	Объём профилактических работ, выполняемых при эксплуатации внутрицеховых сетей, меры безопасности при эксплуатации. Эксплуатация кабельных линий напряжением до 10 кВ.
	2
	1

	Тема 3 Эксплуатация осветительных электроустановок
	3
	Эксплуатация осветительных электроустановок. Нормы минимальной освещенности.  Способы смены ламп. Сроки осмотров
	2
	1

	Тема 4 повреждения внутрицеховых сетей
	4
	Возможные повреждения внутрицеховых сетей. Ремонт сетей. Техника безопасности при ремонте. 
	2
	1

	Тема 5 Ремонт шинопроводов
	5
	Повреждения и ремонт шинопроводов и электрооборудования силовых распределительных пунктов сетей и установок.
	2
	1

	Тема 6 Ремонт осветительных установок
	6
	Возможные повреждения осветительных электроустановок. Ремонт осветительных электроустановок. Техника безопасности при ремонте. 
	2
	1


	
	Практические занятия:
	4+2
	

	
	1
	Оформление документации для организации работ по ремонту осветительных электроустановок.
	
	2

	
	2
	Планирование ремонтных работ осветительных электроустановок.
	
	2

	
	3
	Заполнение  маршрутно-технологической документации на эксплуатацию и обслуживание отраслевого электрического и электромеханического оборудования

	
	

	
	Лабораторные работы:
	6
	

	
	1
	 Изучение схем включения люминесцентных ламп.
	
	2

	
	2
	Определение неисправностей осветительных сетей.
	
	2

	
	3
	Исследование защиты осветительной сети
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	20
	

	
	1
	Изучение ПТЭ ЭП Глава1.22Обязанности, ответственность потребителей за выполнение Правил
	
	

	
	2

	Изучение ПТЭ ЭП Глава1.3Приемка в эксплуатацию электроустановок
	
	

	
	3

	Оформление документации для организации работ по ремонту электроустановок. Заполнение наряда-допуска
	
	

	
	4
	Планирование ремонтных работ. Составление графика ППР
	
	

	
	5
	Изучение ПТЭ ЭП Глава 2.5Электродвигатели
	
	

	Часть 2.3Эксплуатация и ремонт электродвигателей

	
	

44
	

	Тема 1 ТО электродвигателей
	1
	Техническое обслуживание (ТО) электродвигателей. Сроки ипериодичность технического обслуживания электродвигателей
	2


	1



	Тема 2 ТР электродвигателей


	2
	Текущий ремонт (ТР) электродвигателей. Меры повышения эксплуатационной надежности электродвигателей. Контроль за нагрузкой и температурой электродвигателя
	2+2
	1


	Тема 3  Неисправности электродвигателей

	3
	Основные неисправности электродвигателей переменного и постоянного тока. Причины их возникновения и способы устранения.
	2+2
	1

	Тема 4 Сушка электродвигателей. Уход за подшипниками
	4
	Сушка электродвигателей. Уход за подшипниками. Смазочные масла. Правила смены и заливки масла. Уход за контактными кольцами, коллекторами, щётками. Проверка
 полярности основных и дополнительных полюсов.
	2
	1

	Тема5 Механический ремонт электрических машин



	5
	Механический ремонт электрических машин. Состав и назначение каждого элемента электроремонтной мастерской. Правила разборки и сборки электродвигателей. Ремонт подшипников скольжения и качения. Необходимые измерения. Ремонт активной стали сердечников, валов. Виды балансировок
	2+2
	1

	Тема 6 ТО и ремонт щеточно-коллекторного узла
	6
	Техническое обслуживание щеточно-коллекторного узла. Неисправности и способы ремонта коллектора
Ремонт коллекторов и контактных колец.
	2
	1

	Тема 7 ТО обмоток 


	7
	Техническое обслуживание обмоток электрических машин. Виды неисправностей обмоток. Методы их обнаружения.
	2
	1

	Тема 8 Ремонт обмоток машин переменного тока
	8
	Ремонт обмоток машин переменного тока Составление обмоточной записки. Изготовление пазовой изоляции. Определение размеров секций и правила укладки их в пазу
	2
	1

	Тема 9 Испытание электродвигателей

	9
	Изолирование лобовых частей. Пропитка и сушка обмоток. Испытание двигателей после ремонта. ТБ при ремонте обмоток двигателя.
	2
	1

	Тема 10  Ремонт обмоток машин постоянного тока

	10
	Ремонт обмоток машин постоянного тока Виды неисправностей обмоток. Методы их обнаружения. Ремонт обмоток статора. Измерения, необходимые при ремонте. 
	2
	1


	Тема 11 Испытание электрических машин
	11
	Испытание электрических машин. Объем и виды испытаний. Оформление документации по результатам испытаний в процессе ремонта
	2
	1

	Тема 12 Техника безопасности при ремонте электрических машин
	12
	Техника безопасности при ремонте электрических машин. Организационные и технические мероприятия при организации ремонта электрических машин. Оформление документации 
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1
	Разборка и сборка электрических машин переменного тока.
	
	2

	
	2
	Изучение правильности соединения обмотки машин переменного тока.
	
	2

	
	3
	Испытания электродвигателя переменного тока после ремонта
	
	2

	
	4
	Испытания электродвигателя постоянного тока после ремонта 
	
	2

	
	Практические работы
	2+2+2
	

	
	1
	Изучение способов центровки валов в электрических машинах.
	
	2

	
	2
	Оформление документации по результатам испытаний
	
	

	
	3
	Составление обмоточной записки
	
	

	
	Самостоятельная работа
	20
	

	
	1
	Составление плана-конспекта «Меры повышения эксплуатационной надежности электродвигателей»
	
	

	
	2

	Составление таблицы«Основные неисправности электродвигателей переменного тока»
	
	

	
	3
	Составление конспекта «Уход за контактными кольцами, коллекторами, щётками»
	
	

	
	4
	Состав и назначение каждого элемента электроремонтной мастерской.
	
	

	
	5

	Составление таблицы
«Виды неисправностей обмоток»
	
	

	
	6

	Виды неисправностей обмоток. Методы их обнаружения. Таблица
	
	

	Часть  2.4 
Ремонт пускорегулирующей аппаратуры
	
	


44
	

	Тема 1 Испытание и регулировка аппаратуры
	1

	Электрические испытания электроаппаратов. Регулировка электроаппаратов. Нормативная документация. Испытание и регулировка реле и командоаппаратов
	2
	1

	
	
	
	
	1

	Тема 2 Неисправности высоковольтных выключателей
	2
	Основные задачи технического обслуживания высоковольтных выключателей. Неисправности высоковольтных выключателей.	Осмотры и обслуживание масляных выключателей. Техническое обслуживание элегазовых выключателей. Неисправности контакторов и магнитных пускателей.
Неисправности и ремонт автоматических выключателей
	2+2+2
	1

	Тема 3 Неисправности контакторов, реостатов
	3
	Неисправности контакторов и магнитных пускателей. Неисправности реостатов, ящиков сопротивлений
	2
	1

	Тема 4 Неисправности в цепях управления
	4
	Неисправности рубильников и переключателей. Неисправности в цепях управления и их устранение.
	2
	1

	Тема 5 Ремонт контакторов, пускателей
	5
	Ремонт контакторов, пускателей. Сроки осмотров. Текущий ремонт. Испытания
	2
	1

	Тема 6 Ремонт реле
	6
	Ремонт реле, ключей и кнопок управления. Операции при осмотре и ремонте.
	2
	1

	Тема 7 Ремонт рубильников, реостатов
	7
	Ремонт рубильников, реостатов, резисторов.состав основных работ по ремонту.
	2
	1

	Тема 8 Ремонт катушек электроаппаратов
	8
		Повреждения катушек. Ремонт и изготовление катушек аппаратов.  Изготовление катушек. Перемотка обмоток катушек электрических аппаратов на другой род тока. Пересчет витков катушек с одного напряжения на другое
	 



	2
	1

	Тема 9 ТБ при проведении ремонтов
	9
	ТБ при проведении ремонтов. Основные правила безопасности. Электрозащитные средства. Основные. Дополнительные
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	4+4
	

	
	1
	 Испытание контакторов и магнитных пускателей.
	
	2

	
	2
	Испытание теплового реле 
	
	2

	
	3
	Ремонт магнитного пускателя
	
	

	
	4
	Ремонт автоматического выключателя
	
	

	
	Практические работы
	+14
	

	
	1
	Анализ неисправностей электрооборудования
	
	

	
	2
	Подбор технологического оборудования для ремонта и эксплуатации электрических машин и аппаратов
	
	

	
	3
	Оценка эффективности работы электрического и электромеханического оборудования
	
	

	
	4
	Прогнозирование отказов и обнаружение дефектов электромеханического  оборудования
	
	

	
	5
	Изучение правил сдачи оборудования в ремонт и приема после ремонта
	
	

	
	6
	Разработка технологической карты ремонта
	
	

	
	7
	Проведение диагностики оборудования и определение его ресурсов
	
	

	
	Самостоятельная работа
	20
	

	
	1

	Конспектирование «Регулировка контакторов и магнитных пускателей»
	
	

	
	
2
	Таблица «неисправности электрических аппаратов и способы их устранения»
	
	

	
	3
	Изучение Межотраслевых Правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок (в.1-10)
	
	

	Часть 2.5 Эксплуатация и ремонт силового электрооборудования
	
	

28
	

	Тема 1 Эксплуатация и ремонт статических преобразователей
	1
	Эксплуатация и ремонт статических преобразователей. Тиристорные преобразователи. Преобразователи частоты. Эксплуатация. Техническое обслуживание. Эксплуатация сварочных выпрямителей
	2

	1

	Тема 2 Ремонт выпрямителей
	2
	Ремонт выпрямителей, тиристорных преобразователей. Типовая номенклатура ремонтных работ при ТР. Работы при капитальном ремонте. Неисправности, характерные для электроприводов с преобразователями постоянного тока. Неисправности, характерные для асинхронных электроприводов с низкочастотными преобразователями частоты
	2
	1

	Тема 3 Неисправности трансформаторов тока и напряжения
	3
	Виды неисправностей трансформаторов тока и напряжения. Характерный признак повреждения трансформатора тока. Ревизия и ремонт измерительных трансформаторов
	2
	1


	Тема 4 Эксплуатация трансформаторных подстанций
	4
	Приемка в эксплуатацию трансформаторных подстанций. Инструкция по вводу в эксплуатацию трансформаторной подстанции. Обслуживание трансформаторных подстанций.
	2
	1


	Тема 5 Разборка и ремонт трансформатора
	5
	Разборка трансформатора и ремонт обмоток и магнитопровода. .Ремонт выводов, бака, расширителя, крышки, маслоуказателя.
	2
	1

	Тема 6 Сборка и испытание трансформатора
	6
	Сборка и испытание трансформаторов. Техника безопасности  при проведении ремонтов трансформатора.
	2
	1

	





	Практические занятия:
	4+4
	

	
	1
	Организация ремонта трансформатора.
	
	2

	
	2
	Организация эксплуатации и ремонта тиристорных преобразователей.
	
	2

	
	3
	Диагностика оборудования и определение его ресурсов
	
	

	
	4
	Прогнозирование отказов и обнаружение дефектов электрического  оборудования

	
	

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1
	Испытание силового трансформатора
	
	2

	
	2
	Изучение способов сушки изоляции обмоток силового трансформатора
	
	2

	
	3
	Испытание трансформаторов тока.
	
	2

	
	4
	Испытание  трансформатора напряжения 
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	20
	

	
	1


	Изучение Межотраслевых Правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок (вопросы 12, 13, 16,17, 18, 22-25)
	
	

	
	2
	Составление плана-конспекта «Техника безопасности  при проведении ремонтов трансформатора»
	
	

	Часть 2.6 Эксплуатация электропривода
	
	18
	

	Тема 1 Приемка в эксплуатацию  электропривода
	1
	Приемка вновь вводимых в эксплуатацию электроприводов. Документация, передаваемая заказчику.
	2
	1

	Тема 2 Эксплуатация электропривода

	2
	Организация работ по постоянной эксплуатации электропривода. Техника безопасности при эксплуатации электроприводов.
	2
	1

	
	Практические занятия:
	2+10
	

	
	1
	Организация технического обслуживания электроприводов
	
	

	
	2
	Изучение действующей нормативно-технической документации
	
	

	
	3
	Изучение схемы и эксплуатационной документации тиристорного возбудителя типа ВТЦ
	
	

	
	4
	Анализ неисправностей электрооборудования тиристорного возбудителя типа ВТЦ
	
	

	
	5
	Изучение схемы и эксплуатационной документации тиристорного электропривода 
	
	

	
	6
	Анализ неисправностей электрооборудования тиристорного электропривода
	
	

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	1
	Обнаружение неисправности электропривода “Кемток”.
	
	1

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	1


	Работа по ПТЭ ЭП «Документация, передаваемая заказчику»

	
	

	
	2


	Техника безопасности при эксплуатации электроприводов. Работа по ГОСТ Р 51137-98 Электропривода - требования безопасности
	
	

	Часть 2.7 Эксплуатация электрооборудования кранов и подъёмников
	
	10
	

	Тема 1 Эксплуатация электрооборудования кранов 
	1


	Приемка в эксплуатацию вновь смонтированных кранов и подъемников.
	2
	1

	Тема 2 Ремонтов электрооборудования грузоподъёмных механизмов.
	2
	Виды ТО и ремонтов кранов. Периодичность осмотров и ремонтов электрооборудования грузоподъёмных механизмов. 
	2
	1

	
	Практические занятия:
	2+4
	

	
	1
	Техническое обслуживание и ТБ при эксплуатации электрооборудования кранов.
	
	2

	
	2
	Изучение схемы и эксплуатационной документации мостового крана
	
	

	
	3
	Анализ неисправностей электрооборудования мостового крана
	
	

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	1
	Изучение Правил по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. 
	
	

	Часть 2.8 Эксплуатация электротермических и сварочных установок
	
	12
	

	Тема 1 Прием в эксплуатацию электротермических  установок
	1
	Прием в эксплуатацию электрооборудования электротермических и сварочных установок
	2
	1

	Тема 2 Эксплуатация электротермических  установок

	2
	Эксплуатация дуговых индукционных печей и печей сопротивления
	2
	1

	
	Практические занятия:
	2+2
	

	
	1
	 Организация эксплуатации электросварочных установок. ТБ при эксплуатации электросварочных установок.
	
	2

	
	2
	Изучение схемы и эксплуатационной документации устройства зарядно-сварочного УЗС  
	
	

	
	Лабораторные работы:
	4
	

	
	1
	Наладка устройства зарядно-сварочного УЗС  
	
	

	
	2
	Анализ неисправностей электрооборудования устройства зарядно-сварочного УЗС  
	
	

	
	Самостоятельная работа
	5
	

	
	1
	Изучение Правил по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок
	
	

	Дифференцированный 
зачет
	

	 2
	

		Раздел 3 ПМ 01 
МДК 01.03
Электрическое и
электромеханическое
оборудование
	САУЭП и СУЭП (164 ч. теоретические 82 часа, ЛПЗ 52 часа КП-30часов)
Эл об (150ч, ЛПЗ 
	
	

	Часть 3.1 Элементы и устройства 
управления автоматизированного электропривода
	
	14
	

	Тема 1 Типовые узлы МТЗ в ЭП
	Аппараты максимально-токовой защиты: предохранители, автоматические выключатели.реле. Типовые узлы максимально-токовой защиты  в схемах электропривода.
	

2
	1

	Тема2 Типовые узлы нулевой и тепловой защиты
	Типовые узлы нулевой защиты в электроприводе. Схемы нулевой защиты. Типовые узлы тепловой защиты в электроприводе. Схемы тепловой защиты.
	2
	1


	Тема 3 Специальные виды защит и блокировок

	Специальные виды защит: от перенапряжения, затянувшегося пуска двигателя, от превышения скорости, от выпадения синхронного двигателя из синхронизма. Минимально-токовая защита в электроприводе. Схема защиты обмотки возбуждения. Электрические блокировки в схемах ЭП. Сигнализация в схемах управления ЭП.
	
2

	1

	Тема 4  Бесконтактные логические элементы


	Бесконтактные логические элементы и их функции. Элемент НЕ, ИЛИ, И. Схемы базовых элементов. Транзисторные логические элементы в обычном или интегральном исполнении.
	

2
	
1

	Тема 5 Схемы управления на логических элементах

	Схемы управления электроприводом на бесконтактных логических элементах. Типовой узел Память, реверсивная схема управления, управление по принципу времени.
	
2

	1


	Тема6Операционный усилитель

	Аналоговые элементы и устройства управления электропривода. Системы УБСР, понятие об интегральных микросхемах. Операционный усилитель, его свойства и характеристики. 
	2
	

1


	Тема 7 Функциональные преобразователи на базе ОУ

	Схемы и характеристики при ограничении напряжения ОУ.Схема нелинейного преобразования на ОУ. Контрольная работа по ч.2.1Элементы и устройства управления автоматизированного электропривода
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1
	№19Исследование бесконтактных логических элементов и устройств управления.  
	
	2

	
	2
	№20Исследование операционных усилителей.
	
	2

	
	3
	№21Изучение схемы тепловой защиты АД
	
	2

	
	4
	№22Изучение схемы МТЗ АД
	
	

	
	Самостоятельная работа
	12
	

	
	1
	Составление схемы защиты АД 
	4
	2

	
	2
	Составление схем функциональных преобразователей на базе операционных усилителей
	4
	2

	
	3
	Анализ схемы технологических блокировок
	4
	2

	Часть 3.2 Преобразовательная техника
	
	14
	
1

	Тема 1 Основные понятия о преобразовательной технике. Неуправляемые однофазные выпрямители

	Общие сведения о преобразователях. Назначение и практическое применение преобразователей. Классификация преобразователей. Неуправляемые однофазные выпрямители. Схемы, принцип работы, элементная база, расчетные параметры.
	2

	1

	Тема 2 Неуправляемые трехфазные выпрямители 

	Неуправляемые трехфазные выпрямители. Схемы, принцип работы, элементная база, расчетные параметры.
	
2

	1


	Тема 3 Управляемые однофазные выпрямители

	Принципы управления тиристорами. Управляемые однофазные выпрямители. Схемы, принцип работы, элементная база, расчетные параметры. Временные диаграммы при различных углах управления.
	
2

	1

	Тема 4 Управляемые трехфазные выпрямители
	Управляемые трехфазные выпрямители: реверсивные и нереверсивные, нулевая и мостовая схемы. Схемы, принцип работы, элементная база, расчетные параметры.
	
2
	1

	Тема 5Тиристорные регуляторы напряжение
	Тиристорные регуляторы напряжение: однофазные, трехфазные. Схемы ТРН, принцип работы, временные диаграммы
	
2
	1

	Тема 6 Преобразователи частоты
	Преобразователи частоты с непосредственной связью.Преобразователи частоты со звеном постоянного тока. Принцип действия и основные соотношения. Блок-схема преобразователя частоты серии “Универсал”.

	
2

	1

	Тема 7 Защитно-пусковые устройства для ЭП переменного  тока
	Защитно-пусковые устройства для ЭП переменного токаКонтрольная работа по ч.2.2. Преобразовательная техника
	2
	1


	
	Лабораторные работы: 
	10
	

	
	1
	№23Исследование однофазного неуправляемого выпрямителя
	
	2

	
	2
	№24Исследование трехфазного неуправляемого выпрямителя
	
	2

	
	3
	№25Исследование тиристорного преобразователя.
	
	2

	
	4
	№26Исследование ПЧ.
	
	2

	
	5
	№27 Изучение мягкого частотного пуска АД
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	12
	

	
	1
	Построение временных диаграмм управляемого однофазного мостового выпрямителя
	4
	2

	
	2
	Расчет и построение внешних характеристик тиристроного преобразователя.
	4
	2

	
	3
	Расчет и построение регулировочных характеристик тиристорного преобразователя
	4
	2

	Часть3. 3 Разомкнутые схемы управления электропривода
	


	20
	


	Тема 1 Схема управления АД с КЗ

	Схемы управления короткозамкнутым АД с использованием магнитного пускателя.  Реверсивная схема пуска АД с короткозамкнутым ротором.
	2

	1

	Тема 2 Схема с динамическим торможением АД
	Типовая схема управления асинхронным двигателем, обеспечивающая прямой пуск и динамическое торможение в функции времени.
	2
	1

	Тема 3 Схема торможения противовключением АД
	Схема управления пуском, реверсированием и остоновкой короткозамкнутого асинхронного двигателя с применением торможения противовключением в функции скорости.
	2
	1

	Тема 4 Схемы управления АД с фазным ротором
	Схема нереверсивного управления пуском трехфазного асинхронного двигателя с фазным ротором. Схема пуска АД в одну ступень в функции времени и торможения противовключением в функции ЭДС.

	2
	1

	Тема 5 Схема панели управления АД типа ПДУ6220
	Принцип действия схемы панели управления АД типа ПДУ 6220.
	2
	1

	Тема 6 Управление ДПТ в функции ЭДС
	Релейно-контакторные схемы управления пуском,
реверсом и торможением ДПТ в функции ЭДС.
	2
	1

	Тема 7 Управление ДПТ в функции времени
	Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением ДПТ в функции времени.
	
2

	1

	Тема 8 Управление ДПТ в функции тока


	Релейно-контакторные схемы управления пуском, реверсом и торможением ДПТ в функции тока. Стандартные панели и станции управления двигателями постоянного тока.
	
2
	1


	Тема 9Типовые узлы управления СД

	Особенности схем управления синхронных двигателей. Типовые узлы и схемы управления электроприводов с синхронными двигателями.
	2
	
1

	Тема 10 Тиристорные возбудители СД

	Тиристорные  возбудители синхронных двигателей. Контрольная работа по ч.2.3Разомкнутые схемы управления электропривода
	2
	
1


	





	Лабораторные работы:
	22
	

	
	1
	Изучение схемы пуска ДПТ в функции времени
	




	2

	
	2

	Изучение схемы пуска ДПТ в функции ЭДС
	
	2

	
	3
	Изучение схемы пуска ДПТ в функции тока
	
	2

	
	4
	Изучение схемы торможения противовключением ДПТ.
	
	2

	
	5
	Изучение схемы торможения ДПТ в функции ЭДС
	
	2

	
	6
	Изучение схемы торможения ДПТ в функции тока
	
	2

	
	7
	Изучение схемы управления прямого пуска  и реверса АД
	
	2

	
	8
	Изучение схемы пуска и динамического торможения АД в функции времени
	
	2

	
	9
	Изучение схемы торможения противовключением АД с к.з ротором
	
	2

	
	10
	Изучение схемы управления конденсаторного пуска АД
	
	2

	
	11
	Изучение схемы управления пуска АД переключением обмотки со звезды на треугольник
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	21
	

	
	1
	Составление схемы торможения ДПТ НВ в функции времени
	4
	2

	
	2
	Анализ схемы стандартной панели пуска 
	4
	2

	
	3
	Составление схемы динамического торможения АД
	4
	2

	
	4
	Анализ функциональной схемы тиристорного возбудителя
	5

	2

	
	5
	Пуск СД
	4
	2

	Часть 3.4 Замкнутые схемы управления электропривода
	
	34
	

	Тема 1 Замкнутая схема с ООС по скорости



	Принципы построения и структуры электропривода, разомкнутые и замкнутые электроприводы, виды обратных связей.Замкнутые схемы управления с линейной отрицательной обратной связью по скорости.
	2
	1

	Тема 2 Замкнутая схема с ООС по току и скорости



	 Замкнутые схемы управления с линейной отрицательной обратной связью по скорости и нелинейной отрицательной обратной связью по току.
	2
	1



	Тема 3 Система подчиненного регулирования координат


	 Замкнутая схема регулирования скорости и тока, построенная по принципу подчиненного регулирования координат. 
	2
	
1

	Тема 4 Характеристики замкнутого ЭП
	Динамические и статические характеристики электроприводов   с подчиненным регулированием координат.

	2
	1

	Тема 5Внутренний аварийный режим ТП



	Аварийные режимы в тиристорном преобразователе. Классификация аварийных режимов. Внутренний аварийный режим, вызванный пробоем тиристора.
	2
	1

	Тема 6Внешний аварийный режим ТП


	Внешние аварийные режимы на шинах переменного и постоянного тока.
	2
	1

	Тема 7 Защита тиристорных преобразователей
	Защита тиристорных преобразователей
	2
	1

	Тема 8Системы импульсно-фазового управления



	Назначение и характеристика систем управления электроприводами. Основные узлы и структурные схемы. Требования к системам управления и регулирования. Системы импульсно-фазового управления (СИФУ).
	2
	1

	Тема 9 Элементная база СИФУ



	Элементная база СИФУ: электрические схем  генераторов опорного напряжения, нуль – органов, формирователей импульсов.
	2
	1

	Тема 10 Замкнутая схема автоматического регулирования тока возбуждения СД

	Замкнутая схема автоматического регулирования тока возбуждения СД. Основные элементы схемы их функциональное назначение.
	2
	1

	Тема 11 Замкнутая схема ТРН-АД

	Замкнутые схемы регулирования скорости и тока в системе «тиристорный регулятор напряжения–двигатель»(ТРН-АД). Импульсное регулирование скорости асинхронного двигателя с фазным ротором.
	2
	1

	Тема 12 Замкнутая схема ПЧ-АД
	Замкнутые схемы регулирования скорости и тока в системе «преобразователь частоты – двигатель».
	2
	1

	Тема 13 Замкнутый ЭП переменного тока
	Функциональная схема замкнутого ЭП. Описание принципа работы. Изучение состава силовой части электропривода и системы управления.
	
	

	Тема 14 Комплектный ЭП постоянного тока

	Понятие комплектного электропривода.Комплектные электроприводы постоянного и переменного тока. 

	2
	1

	Тема 15 Комплектный электропривод типа ЭТЗР.

	Функциональная схема комплектного электропривода типа ЭТЗР. Описание принципа работы схемы. Изучение состава силовой части ЭП и системы управления.
	2
	1

	Тема 16 Комплектный электропривод серии ЭПУ
	Функциональные схемы ЭП серии ЭПУ исполнения М и Д.
Анализ основных элементов схемы.
	2
	1

	Тема 17 Надежность ЭП



	Основные понятия и определения надежности.
Количественные и качественные показатели надежности. Вероятность безотказной работы.
	2
	1

	
	Лабораторные работы:
	10
	

	
	1
	Исследование реверсивного ТП
	
	2

	
	2
	Элементы систем электропривода
	
	

	
	3
	Изучение разомкнутой системы ТП-Д
	
	2

	
	4
	Изучение замкнутой схемы управления двигателем постоянного тока с обратной связью по скорости.
	
	2

	
	5
	Изучение разомкнутой схемы управления АД с тиристорным ПЧ
	
	2

	
	6
	Изучение замкнутой схемы управления АД с тиристорным ПЧ
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	23
	

	
	1
	Расчет параметров  механических характеристик замкнутой системы
	5
	2

	
	2
	Анализ схемы замкнутого ЭП последовательного возбуждения.
	4
	2

	
	3
	Составление схемы защиты силовых вентилей от токовых перегрузок
	4
	2

	
	4
	Выполнение в масштабе диаграмм СИФУ
	5
	2

	
	5
	Анализ схемы замкнутого импульсного регулирования
	5
	2

	     Примерная тематика курсовых проектов:
1. Системы управления тиристорными электроприводами подчиненного регулирования координат металлорежущих станков различных групп: токарные, карусельные, продольно-строгальные, фрезерные, шлифовальные, сверлильно-расточные и др.
2. Системы управления тиристорными электроприводами механизмов подъема и передвижения кранов и подъемников с модернизацией базовых схем электроприводов.
3. Системы управления автоматизированными электроприводами компрессорных, воздуходувных и нагнетательных установок. 
4. Системы управления автоматизированными электроприводами насосных станций и перекачивающих установок.
5. Системы управления тиристорными электроприводами прокатного оборудования.
6. Системы управления автоматизированными электроприводами дробильно-размольного оборудования.
7. Модернизация систем управления автоматизированных  электроприводов металлургического оборудования: спекательные машины,  разливочные машины, загрузочные тележки и др.  

	*
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	30
	

	
	
	

	Виды работ по написанию курсового проекта
	
	

	1.Задания на проектирование. 
	2
	2

	2.Описательно-технологическая часть проекта.
	2
	2

	3.Расчетно-техническая часть. Расчет мощности и выбор двигателей ЭП
	2
	2

	4.Расчет мощности и выбор типового преобразователя
	2
	2

	5.Расчет силовых параметров ТП, выбор элементов и устройств.
	2
	2

	6.Расчет аварийных режимов ТП
	2
	2

	7.Расчет регулировочных и внешних характеристик ТП.
	2
	2

	8.Выбор электрических аппаратов управления и защиты.
	2
	2

	9.Выбор функциональных блоков и устройств системы управления.
	2
	2

	10.Разработка силовой схемы электропривода.
	2
	2

	11.Разработка функциональной схемы электропривода.
	2
	2

	12.Разработка функциональной схемы СИФУ. Временные диаграммы.
	2
	2

	13.Расчет электрического освещения на участке цеха
	2
	2

	14.Расчет технико-экономических показателей ЭП. Заключения по проектам.
	2
	2

	15. Подготовка к защите и защита курсовых проектов.
	2
	2

	Самостоятельная работа (курсовое проектирование)

	15
	



Электрооборудование 150(60лпр)  ср 60ч


	Часть 3.5
Электрооборудование промышленных зданий
	
	42(18лпр)
	

	Тема 1Электрооборудование ЭПС

	Виды электротермических установок. Электрооборудование печей сопротивлений. Определение ЭТУ. Классификация по разным критериям. Принцип действия ЭТУ по способам получения тепловой энергии. Достоинства и недостатки. Электрооборудование электрических печей сопротивления (ЭПС), классификация ЭПС , способы регулирования
	2
	1

	Тема 2 Нагревательные элементы ЭПС
	Виды нагревательных элементов. Алгоритм расчета нагревательного элемента.
	2
	1

	Тема 3 Электрические схемы ЭПС 
	Способы регулирования мощности ЭПС. Электрические схемы печей сопротивления с регулированием температуры.
	2
	1

	Тема 4 Электрооборудование дуговых электропечей
	Состав и назначение электрооборудования дуговой печи. Электрическая схема силового оборудования  дуговой печи
	2
	1

	Тема 5 Регулирование мощности дуговых электропечей
	Способы регулирования мощности дуговой печи. Автоматические регуляторы мощности дуги. Состав электрооборудования 
	2
	1

	Тема 6 Электрооборудование индукционных печей
	Принцип работы индукционных печей. Преимущества. Назначение. Виды индукционных печей.  Состав и назначение электрооборудования индукционных печей. Электрическая силовая схема индукционной печи
	2
	1

	Тема 7 Сварочные Электроустановки
	Электросварка дуговая и контактная. Схема шовной сварки. Регуляторы сварочного тока. ЭО установок дуговой сварки. Схемы сварочных аппаратов. Контактная сварка. Элементы схем управления УКС
	4
	

	Тема 8 Электрооборудование металлорежущих станков
	Классификация металлорежущих станков
Основные и вспомогательные движения в станках, режимы резания. Типы электропривода. Регулирование скорости приводов. Режимы работы двигателей. Блокировочные связи в схемах.
	4
	1

	Тема 9
Электрооборудование установок для нанесения покрытий 
	Электролизные установки. Принцип действия установок. Понятие о технологии и режимах электролиза меди, цинка, алюминия.
Электрооборудование электролизных установок. Электрические схемы.
	4
	1

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	1

	Анализ работы схемы тиристорного регулятора мощности дуги АРМДТ.
	
	2

	
	Практические занятия:
	16
	

	
	1
	Расчет и выбор нагревательного элемента
	
	2

	
	2
	Изучение схемы ЭПС
	
	2

	
	3
	Изучение схемы сварочной установки
	
	2

	
	4
	Изучение схем выпрямителей для электролизных установок
	
	2

	
	5
	Расчет мощности двигателя для металлорежущих станков.
	
	2

	
	6
	Изучение принципиальной электрической схемы фрезерного станка.
	
	2

	
	7
	Изучение принципиальной электрической схемы сверлильного станка.
	
	2

	
	8
	Изучение принципиальной электрической схемы продольно-строгального станка.
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	14
	

	
	1
2

	Расчет и выбор нагревательного элемента
Анализ схемы тиристорного регулятора мощности дуги АРМДТ. Оформление отчета
	2
2
	

	
	3

	Составление таблицы  «Классификация металлорежущих станков».
	2
	

	
	4
	Анализ принципиальной электрической схемы фрезерного станка
	3
	

	
	5


	Анализ принципиальной электрической схемы сверлильного станка
	2
	

	
	6

	Анализ принципиальной электрической схемы продольно-строгального станка
	3
	

	Часть 3.6 Электрооборудование общепромышленных установок и гражданских зданий
	
	74  (30лпз) 
	

	Тема 1 Виды электропривода кранов
	Механизмы крана, технические характеристики. Способы управления механизмами кранов. Систем управления крановыми механизмами. Виды электродвигателей
	2
	1

	Тема 2Основное электрооборудование кранов
	Требования к электрическому оборудованию кранов. Требования к электроприводу. Состав электрооборудования. Токопроводы к кранам. Расчет и выбор троллеев.
	2
	1


	Тема 3Электрооборудование подвесных электротележек
	Основное электрооборудование электротележек. Схемы управления электроприводом электротележек. Принципиальная схема управления электроталью
	2
	1

	Тема 4Принципиальные схемы управления механизмами кранов
	 Схемы управления механизмом крана с силовым контроллером. Схемы управления механизмом крана с магнитным контроллером.
	2
	1

	Тема 5Электрооборудование лифтов
	Достижения в мировом лифтостроении. Основное электрооборудование лифтов: контакты дверей, пола, рычажные, этажные переключатели, индуктивные датчики. Виды электропривода. Типы электродвигателей. Схемы управления лифтами. Схема грузового лифта с проводником
	2
	1


	Тема 6Расчет двигателя для лифта
	Расчет мощности электродвигателя. Построение нагрузочной диаграммы. Выбор электродвигателя для лифтов. Проверка двигателя на перегрузочную способность и по устойчивости спуска
	2
	1

	Тема 7Основное электрооборудование механизмов конвейеров и  ПТС
	Назначение конвейеров. Кинематическая схема ленточного конвейера. Характерные особенности и требования к электроприводу. Состав электрооборудования механизмов конвейеров. Виды блокировок. Требования к схемам управления поточно-транспортными системами (ПТС)
	2
	1

	Тема 8Схемы управления ПТС
	Схемы управления ПТС. Схема управления тремя совместно работающими  конвейерами
	2
	1

	Тема 9Выбор электродвигателя для механизма ПТС
	Расчет мощности и выбор электродвигателя для механизма ПТС
	2
	1

	Тема 10
Электрооборудование компрессоров, вентиляторов, насосов
	Назначение, типы механизмов компрессоров, вентиляторов, воздуходувок, насосов. Основное электрооборудование. Требования к ЭП.  Методика расчёта мощности электродвигателя.
	2
	1

	Тема 11 Автоматизация работы компрессорных и воздуходувных установок
	Специальная аппаратура для автоматизации компрессорных, воздуходувных установок. Схема компрессорной установки
	2
	1

	Тема 12 Электропривод с тиристорным возбудителем синхронного двигателя
	Использование тиристорных возбудителей для пуска синхронных электродвигателей Электрическая схема электропривода с тиристорным возбудителем синхронного двигателя
	2
	1

	Тема 13Схема управления вентиляторной установкой
	Схема управления вентиляторной установкой. Принцип работы. Ручное управление. Автоматический режим
	2
	1

	Тема 14
Электрооборудование кондиционеров и холодильников
	Принцип работы. Основное электрооборудование кондиционеров и холодильников. Принципиальные электрические схемы кондиционеров и холодильников
	4
	1

	Тема 15 Электрооборудование бытовых машин и приборов

	Классификация и типы бытовых машин и приборов, области применения и назначения. Особенности электрооборудования бытовых машин и приборов. 
	4
	1

	
	Электрооборудование кухонных машин, стиральных машин, пылесосов. Электрические схемы.
Основные неисправности
	4
	

	Тема 16 Схемы контроллерного управления
	Виды программируемых контроллеров. Назначение , устройство, использование в схемах
	4
	1

	
	Лабораторные работы:	
	10
	

	
	1
	Крановая электрическая аппаратура защиты и
 блокировки.
	
	2

	
	2
	Изучение принципиальной схемы компрессорной установки
	
	2

	
	3
	Изучение схем включения двигателей в заданной последовательности и автоматического включения резервного двигателя
	
	2

	
	4
	Изучение принципиальной схемы насосной установки
	
	2

	
	5
	Программирование ОВЕН
	
	2

	
	Практические занятия: 
	20
	

	
	1
	Расчет мощности и выбор электродвигателя кранового механизма подъема.
	
	2

	
	2
	Расчет мощности и выбор электродвигателя кранового механизма передвижения.
	
	2

	
	3
	Расчет и выбор крановых троллеев.
	
	2

	
	4
	Расчет мощности двигателя лифта.
	
	2

	
	5
	Изучение схемы пассажирского двухскоростного лифта
	
	

	
	6
	Расчет мощности и выбор электродвигателя для механизма конвейера
	
	

	
	7
	Определение мощности двигателя для центробежного насоса, поршневого компрессора, вентилятора.

	
	2

	
	8
	Изучение схемы АУ СД поршневого компрессора
	
	2

	
	9
	Составление функциональной схемы тиристорного возбудителя.
	
	2

	
	10
	Изучение схемы автоматических гаражных ворот
	
	2

	
	Самостоятельная работа

	32
	

	
	1
	Расчет мощности и выбор электродвигателя кранового механизма перемещения. Оформление отчета
	2
	2

	
	2
	Расчет и выбор крановых троллеев. Оформление отчета
	3
	2

	
	3
	Изучение схемы грузового лифта
	2
	2

	
	4
	Расчет мощности и выбор электродвигателя для лифтов. Оформление отчета
	3
	2

	
	5
	Анализ принципиальной электрической схемы пассажирского лифта

	4
	2

	
	6
	Расчет мощности и выбор электродвигателя для механизма ПТС. Решение задачи

	3
	2

	
	7
	Расчет мощности двигателя для центробежного насоса, поршневого компрессора, вентилятора. Оформление отчета
	4
	2

	
	8
	Анализ схемы управления двумя насосами.
	2
	2

	
	9
	Изучение функциональной схемы тиристорного возбудителя. Оформление отчета
	3
	1

	
	10
	Неисправности бытовых машин и приборов и способы их устранения
	6
	

	
	
	
	
	

	Часть 3.7 Электрические сети и электроосвещение
	
	34   (12лпз) 
	

	Тема1Осветительные сети

	 Электрические сети и электроосвещение. Классификация электрических сетей.  Схемы питания осветительных установок Основные элементы электрических сетей. Управление освещением. Требования к электрическим сетям
	2
	1

	Тема2Принципы выполнения электрических сетей
	Принципы конструктивного выполнения внутренних электрических сетей. Виды электропроводок
	2
	1

	Тема 3 Осветительные электроустановки
	Осветительные установки промышленных и гражданских зданий. Назначение. Виды. Задачи светотехнических расчетов
	2
	1

	Тема 4 Принципиальные схемы осветительных установок
	Принцип построения схем осветительных установок. Принципиальная схема электроснабжения 16-этажного односекционного жилого дома
	2
	1

	Тема 5 Характеристики источников света. Осветительные приборы
	Характеристики электрических источников света: ламп накаливания, люминесцентных ламп, ртутных ламп высокого давления, светодиодных источников света. Срок службы, коэффициент полезного действия, необходимость в пуско-регулирующих аппаратах, световая отдача, цветовая температура. Сравнение характеристик
Осветительные приборы: конструкция, классификация, сортамент, маркировка. Арматура, ее функции
	2

	1


	Тема 6 Основные светотехнические величины

	Основные светотехнические величины и соотношения между ними. Световой поток, освещенность, сила света
	2
	1

	Тема 7 Виды и системы освещения
	Виды искусственного освещения: рабочее, аварийное, охранное исигнальное. Системы искусственного освещения: общее, местное и комбинированное.Система комбинированного освещения Методы расчета освещения. 
	2
	1

	Тема 8Метод коэффициента использования
	Расчет освещения методом коэффициента использования. Цель расчета. Алгоритм расчета. Решение вопроса размещения светильников
	2
	1

	Тема 9 Метод удельной мощности
	Метод удельной мощности для расчета освещения. Удельная мощность. Порядок расчета освещения по методу удельной мощности
	2
	1

	Тема 10Точечный метод

	Точечный метод расчета электроосвещения. Порядок расчета для точечных светильников
	2
	1

	Тема 11 Расчет осветительной сети 
	Выбор сечения по допустимому нагреву, по механической прочности, по потере напряжения. Защита сетей электроосвещения.
	2
	1


	Тема 12 Схемы управления освещением
	Автоматизация освещения. Контроллерное управление освещением. Программирование освещения с помощью контроллера  Дали
	2
	

	
	
	
	

	
	Лабораторные работы:
	6
	

	
	1
	Экспериментальное изучение точечного метода расчета освещения.
	
	2

	
	2
	Изучение принципиальной схемы осветительной установки.
	
	2

	
	3
	Монтаж схемы освещения
	
	3

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1
	Расчет освещения методом коэффициента использования.
	
	2

	
	2
	Расчет и выбор осветительной сети.
	
	2

	
	3
	Изучение схемы автоматизированного управления освещением
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	14
	

	
	1

	Конспектирование ПТЭ ЭП главы 2.12 Электрическое освещение

	6
	3

	
	2

	Анализ стартерной схемы включения газоразрядных ламп

	3
	3

	
	3

	Оформление отчета по практической работе  «Расчет и выбор электрической сети для осветительной установки»

	2
	3

	
	4
	Решение задач на метод удельной мощности
	3
	

	     Примерная тематика курсовых проектов:
1. Системы управления тиристорными электроприводами подчиненного регулирования координат металлорежущих станков различных групп: токарные, карусельные, продольно-строгальные, фрезерные, шлифовальные, сверлильно-расточные и др.
2. Системы управления тиристорными электроприводами механизмов подъема и передвижения кранов и подъемников с модернизацией базовых схем электроприводов.
3. Системы управления автоматизированными электроприводами компрессорных, воздуходувных и нагнетательных установок. 
4. Системы управления автоматизированными электроприводами насосных станций и перекачивающих установок.
5. Системы управления тиристорными электроприводами прокатного оборудования.
6. Системы управления автоматизированными электроприводами дробильно-размольного оборудования.
7. Модернизация систем управления автоматизированных  электроприводов металлургического оборудования: спекательные машины,  разливочные машины, загрузочные тележки и др.  

	*
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	30
	

	
	
	

	Виды работ по написанию курсового проекта
	
	

	1.Задания на проектирование. 
	2
	2

	2.Описательно-технологическая часть проекта.
	2
	2

	3.Расчетно-техническая часть. Расчет мощности и выбор двигателей ЭП
	2
	2

	4.Расчет мощности и выбор типового преобразователя
	2
	2

	5.Расчет силовых параметров ТП, выбор элементов и устройств.
	2
	2

	6.Расчет аварийных режимов ТП
	2
	2

	7.Расчет регулировочных и внешних характеристик ТП.
	2
	2

	8.Выбор электрических аппаратов управления и защиты.
	2
	2

	9.Выбор функциональных блоков и устройств системы управления.
	2
	2

	10.Разработка силовой схемы электропривода.
	2
	2

	11.Разработка функциональной схемы электропривода.
	2
	2

	12.Разработка функциональной схемы СИФУ. Временные диаграммы.
	2
	2

	13.Расчет электрического освещения на участке цеха
	2
	2

	14.Расчет технико-экономических показателей ЭП. Заключения по проектам.
	2
	2

	15. Подготовка к защите и защита курсовых проектов.
	2
	2

	Самостоятельная работа (курсовое проектирование)

	15
	


	Раздел 4 ПМ01
	Составление Отчетной документации по техническому обслуживанию и ремонту  электрического и электромеханического оборудования
	ПР-8ч;  ЛР- 28ч; 
ТЗ-48ч
                СР – 40ч
Всего 8 + 28 +48=84ч
	

	МДК 01.04 
	Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
	
	

	Тема 4.1 Испытание изоляции

	1
	Введение . Цели и задачи МДК 01.04
	                     2
	


2

	
	Содержание
	                     12
	

	
	1
	Методы выявлениея дефектов
	                      2
	

	
	2
	Методы определения состояния изоляции
	                      2
	

	
	3
	Измерение сопротивления постоянному току
	                      2
	

	
	4
	Определение степени увлажненности изоляции
	                      2
	

	
	5
	Проверка и испыние изоляции вводов и конденсаторов
	                      2
	

	
	6
	Проверка  состояния изоляции обмоток машин переменного тока
	                      2
	

	
	Лабораторные занятия:
	                    10
	       


        3

	
	1
	 Проверка правильности монтажа цепей
	                    2
	

	
	2
	Проверка и испытание кондесаторов и разрядников
	                    2
	

	
	3
	Проверка и испытание  изоляторов
	                    2
	

	
	4
	Проверка и испытание изоляции
	                    2
	

	
	5
	Испытание изоляции повышенным напряжением
	                    2
	

	Тема 4.2 Контроль состояния  оборудования



                                


	Содержание
	                   12
	




        2

	
	1
	Текущий осмотр выключателей
	                   2
	

	
	2
	Текущий осмотр  разъединителей 
	                   2
	

	
	3

	Текущий осмотр трансформаторов  
	                   2

	

	
	4

	Текущий осмотр заземляющего устройства
	                   2
	

	
	5
	Текущий осмотр измерительных трансформаторов 
	                   2
	

	
	6
	Текущий осмотр осветительных сетей
	                   2
	

	
	Практические занятия :
	                  8
	



        3

	
	1
	Составление перечня  работ  для текущего осмотра выключателей и разъединителей
	                       2
	

	
	2
	Составление перечня  работ для текущего  осмотра трансформатора 
	                     2
	

	
	3
	Составление перечня работ для текущего осмотра заземляющего устройства
	                     2
	

	
	 4
	Составление перечня работ для текущего осмотра осветительных сетей
	                      2
	

	Тема 4.3 Испытание и наладка электрооборудования


	Содержание
	                     22

	




2

	
	1
	Особенности наладки короткозамыкателей и отделителей
	2
	

	
	2
	Наладка систем возбуждения
	2
	

	
	3
	Особености пуска синхронных  синхронных ЭД
	2
	

	
	4
	Наладка автоматов гашения поля
	2
	

	
	5
	Наладка измерительных трансформаторов
	2
	

	
	6
	Наладка МТЗ и ТО
	2
	

	
	7
	Наладка релейной защиты трансформатора
	2
	

	
	8
	Принцип наладки дистанционной защиты
	2
	

	
	9
	Принцип наладки напрвленной защиты линии с двух стронним питанием
	2
	

	
	10
	Наладка защиты от однофазных к.з. на землю
	2
	

	
	 11
	Наладка устройств АВР и АПВ
	2
	

	
	Лабораторные занятия:
	18
	






         3

	
	1
	Фазировка силовых трансформаторов
	2
	

	
	2
	Проверка полярности  и групп соединений обмоток силовых трансформаторов
	2
	

	
	3
	Снятие характеристик трансформатора тока
	2
	

	
	4
	Определение активных и индуктивных сопротивлений обмоток
	2
	

	
	5
	Опробывание машин постоянного тока и снятие характеристик
	2
	

	
	6
	Проверка, испытание и фазировка силовых кабелей
	2
	

	
	  7
	Измерение коэффициента трансформации  трансформаторов тока и наряжения
	2
	

	
	  8
	Наладка цепей измерения и учета
	2
	

	
	  9
	Наладка НКУ
	2
	

	Самостоятельная работа по изучении МДК01.04
Тематика внеудиторной самостоятельной работы:
1 Определение степени увлажненности изоляции
2 Проверка состояния изляции обмоток машин переменного тока
3 Проверка правильности монтажа цепей
4 Особенности наладки короткозамыкателей и отделителей
5 Проверка состояния трансформаторов
6 Особенности пуска СМ
7 Наладка систем возбуждения
8 Наладка автоматики гашения поля
9 Наладка измерительных трансформаторов
10 Определение полярности ТА
11 Наладка устройств РЗиА
12 Наладка МТЗ и токовой отсечки
13 Наладка релейной защиты трансформатора
14 Наладка реейной защиты высоковольтных двигателей
15 Фазировка силовых трансформаторов
16 Снятие характеристик намагничивания трансформаторов тока
17 Опробывание машин постоянного тока
18 Наладка цепей измерения и учета 
19 Наладка НКУ
20 Технические осмотры состояния оборудования
21 Технические осмотры состояния токоведущих частей
22 Технические осмотры состояния систем заземления
23Технические осмотры состояния осветительных сетей


	40
	





Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 
1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 
3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).
	4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
4.1.  Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
[bookmark: ftnt_ref2]Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Электротехника»*[2], «Электрические аппараты и машины»*, «Электрическое и электромеханическое оборудование»*; мастерской «Электромонтажная»; лабораторий: «Электрические машины»; «Электрические аппараты»; «Высоковольтное оборудование»*; «Электрическое и электромеханическое оборудование».
Оборудование учебного кабинета и рабочих мест кабинета:
- рабочая зона преподавателя (стол письменный, стол компьютерный, кресло, доска аудиторная трёхэлементная, шкаф-стеллаж, тумба для плакатов);
-  столы ученические двухместные;
-  стулья ученические;
        Технические средства обучения:
        -  мультимедиа проектор;
        -  экран;
        -  персональный компьютер;
        -  МФУ.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской «Электромонтажная»:
-  кабины-тренажёры или стенды (в состав входят щит освещения;  аппараты защиты; распаячные и установочные коробки; розетки;  выключатели; светорегулятор; счётчик электроэнергии; светильники  точечные, настенные, подвесные, с люминесцентными лампами);
-  столы ученические двухместные;
-  стулья ученические.
        Технические средства обучения:
        -  мультимедиа проектор;
        -  экран;
        -  персональный компьютер;
        -  МФУ.
        
        Оборудование лабораторных стендов должно позволять выполнять лабораторные работы в соответствии с программой раздела ПМ.01.  
        
        Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрические машины»:
        - стенды (в состав стенда входят электрические машины; измерительные приборы; системы управления и регулирования электроприводами; компьютер с программным обеспечением L-graf или аналогичным);
         - столы ученические двухместные;
        - стулья ученические.
Технические средства обучения:
- мультимедиа проектор;
- экран;
- персональный компьютер;
- МФУ.
Оборудование лабораторных стендов должно позволять выполнять лабораторные работы в соответствии с программой раздела ПМ.01.
        
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрические аппараты»:
- лабораторные стенды (в состав стенда входят электрические аппараты; измерительные приборы);
- столы ученические двухместные;
- стулья ученические.
Технические средства обучения:
- мультимедиа проектор;
- экран;
- персональный компьютер;
- МФУ.
Оборудование лабораторных стендов должно позволять выполнять лабораторные работы в соответствии с программой раздела ПМ.01.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Высоковольтное оборудование»:
- лабораторный стенд (в состав стенда входят ячейки высоковольтных распределительных устройств с разъединителями, выключателями с блоком управления, трансформаторами тока и напряжения, релейной и микропроцессорной защитой; сборными шинами; измерительные приборы; измеритель параметров электроустановок Metrel MI3102H или аналог);
- столы ученические двухместные;
- стулья ученические.
Оборудование лабораторного стенда должно позволять выполнять лабораторные работы в соответствии с программой раздела ПМ.01.  
        
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Электрическое и электромеханическое оборудование»:
- лабораторные стенды (в состав стенда входят асинхронный двигатель с короткозамкнутым ротором; измерительные приборы; тепловое реле, температурное реле, реле времени; логическое реле);
Оборудование лабораторных стендов должно позволять выполнять лабораторные работы в соответствии с программой раздела ПМ. 01.  
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
МДК 01.01.Электрические машины и аппараты
Основная:
1. Электрические аппараты: Учебное пособие для студ. учрежд. сред. проф. образования / О.В.Девочкин, В.В.Лохнин, В.Р.Меркулов, Е.Н.Смолин. - 4-е изд., испр. - М.: Издательский центр Академия, 2013. - 240с
2. Кацман М.М.  Электрические машины  Учебное пособие  для студ. образоват. учрежд. сред. проф. образования / М.М. Кацман. - 11-е изд.,стер. - М.: Издательский центр Академия, 2012. - 496с.
Дополнительная:
1. Москаленко В.В. Справочник электромонтера: Справочник / В.В. Москаленко. - 5-е изд., стер. - М. : Издательский центр Академия, 2015. - 288с.
1. Кисаримов Р.А. Справочник электрика / Р.А. Кисаримов. - 3-е изд., испр. - М. : Радио-Софт, 2009. - 320с.
2. Лобзин С.А. Электрические машины: Учебник.-М.:Издательский центр Академия, 2012.-336с.
3. Кацман М.М. Лабораторные работы по электрическим машинам и электрическому приводу: Учебное пособие для студ. учреждений сред. проф. образования / М.М. Кацман. - 5-е изд.,стер. - М. : Издательский центр Академия, 2015. - 256с.
4. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам: Учебное пособие для студ. учрежд. сред. проф. образования / М.М. Кацман. - М. : Издательский центр Академия, 2015. - 160с.
5. Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам: Учебное пособие для студ. образоват. учрежд. сред. проф. образования / М.М. Кацман. - М. : Издательский центр Академия, 2009. - 480с.
МДК 01.02. Основы технической эксплуатации и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
Основная:
1. Шеховцов В.П.  Электрическое и электромеханическое оборудование : Учебник / В.П. Шеховцов. - 3-е изд. - М. : ФОРУМ, 2012 . - 416с.
Дополнительная:
2. Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования: Учебное пособие для студ сред. проф. образования / Н.А. Акимова, Н.Ф.Котеленец, Н.И.Сентюрихин; Под общ. ред Н.Ф. Котеленца. - 9-е изд., стер. - М. : Издательский центр Академия, 2012. - 304с.
2. Хошмухамедов И.М. Монтаж, наладка и эксплуатация электрооборудования: Учебник для вузов / И.М. Хошмухамедов, А. Пичуев. - М. : Изд. Московского гос. горного университета, 2008. - 336с.
3. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2 кн. : Учебник для нач. проф. образования / Ю.Д. Сибикин. - 4-е изд.,пер. и доп. - Кн. 1 . - М. : Издательский центр Академия, 2009. - 208с.
4. Сибикин Ю.Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. В 2кн. : Учебник для нач. проф. образования / Ю.Д. Сибикин. - 4-е изд., пер. и доп. - Кн. 2 . - М. : Издательский центр Академия, 2009. - 256 с.
МДК 01.03 .Электрическое и электромеханическое оборудование
Основная:
1. Соколова Е.М. Электрическое и электромеханическое оборудование. Общепромышленные механизмы и бытовая техника: Учебное пособие для сред. проф. образования / Е.М. Соколова. - 8-е изд., стер. - М. : Издательский центр Академия, 2013. - 224с.
Дополнительная:
1. Шеховцов В.П.  Справочное пособие по электрооборудованию и электроснабжению / В.П. Шеховцов. - 2-е изд.- М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2011. - 136с. - (Профессиональное образование)
2. Шеховцов В.П.  Электрическое и электромеханическое оборудование: Учебник / В.П. Шеховцов. - 2-е изд. - М. : ФОРУМ:ИНФРА-М, 2014. - 416с. - (Профессиональное образование)
3. Рожкова Л.Д. Электрооборудование электрических станций и подстанций: Учебник для студ. сред. проф. образования / Л.Д.Рожкова, Л.К.Карнеева,Т.В.Чиркова. - 8-е изд., стер. - М. : Издательский центр Академия, 2012. - 448с.
МДК 01.04.Техническое регулирование и контроль качества электрического и электромеханического оборудования
Основная:
1. Шеховцов В.П.  Справочное пособие по электрооборудованию и электроснабжению / В.П. Шеховцов. - 2-е изд.- М.: ФОРУМ:ИНФРА-М, 2011. - 136с. - (Профессиональное образование)
Дополнительная:
2. Варварин В.К. Выбор и наладка электрооборудования: Справочное пособие / В.К. Варварин. - М. : ФОРУМ:ИНФРА-М, 2009. - 240с. - (Профессиональное образование)
3. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования : Справочник / Р.А. Кисаримов. - М. : ИП РадиоСофт, 2009. - 352с.
4. Кужеков С.Л. Практическое пособие по электрическим сетям и электрооборудованию: Учебное пособие / С.Л.Кужеков, С.В.Гончаров. - Ростов н/Д : Феникс, 2011. - 492с.
        4.3.        Общие требования к организации образовательного процесса
[bookmark: ftnt_ref3]        В соответствии с требованиями ФГОС, в целях реализации компетентностного подхода «образовательное учреждение должно предусматривать использование в образовательном процессе активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, деловых и ролевых игр, разбора конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой для развития общих и профессиональных  компетенций обучающихся»[3].
При реализации программы профессионального модуля (его теоретической и практической составляющих) целесообразно основываться на принципах обучения в деятельности и в контексте предстоящей профессиональной деятельности. Его особенностью является то, что на занятиях обучающиеся самостоятельно добывают знания в процессе решения действительной или мнимой (специально моделируемой) производственной ситуации с обязательным выполнением всех фаз полного рабочего действия: информирование – планирование – принятие решения – выполнение – контроль – оценка. Педагог при этом выступает в роли консультанта и координатора.
Освоение профессионального модуля базируется на владении обучающихся содержанием общепрофессиональных дисциплин «Электротехника и электроника», «Метрология, стандартизация и сертификация», «Материаловедение» и др. Сопровождается обязательным прохождением учебной и производственной практики на базе учебно-производственных мастерских, лабораторий, а также в условиях реального производства.
Производственная практика может проводиться рассредоточено или концентрировано.
Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по профессиональному модулю: наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю преподаваемого модуля; опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы, стажировка в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.
        








5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)
	[bookmark: 4de5f646411768b4cbbf0ec6eb1c939515f2a79f][bookmark: 5]Результаты
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и электромеханического оборудования
	Наладка и проверка электрического и электромеханического оборудования произведены технологически верно
	Контрольные работы
Лабораторные и практические 
работы
тестирование

	Организовывать и выполнять техническое обслуживание и ремонт электрического и электромеханического оборудования
	Графики технического обслуживания и ремонта электрического и электромеханического оборудования разработаны в соответствии с требованиями
	Контрольные работы
Лабораторные и практические
работы
тестирование

	Осуществлять диагностику и технический контроль при эксплуатации электрического и электромеханического оборудования
	Дефектные ведомости неисправностей электрического и электромеханического оборудования составлены в соответствии с требованиями
	Контрольные работы
Лабораторные и практические
работы
тестирование

	Составлять отчётную документацию по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования
	Отчетная документация по техническому обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования составлена в соответствии с установленными требованиями
	Контрольные работы
Лабораторные и практические
работы
тестирование


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	[bookmark: d028a658e6ca15e77e2d90ee1cddc61afe761e5c][bookmark: 6]Результаты (освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес
	Устойчивое проявление обучающимся интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество
	Оптимальность выбора способов решения профессиональных задач. Обоснованность оценки эффективности собственной деятельности
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Принимать решения в стандартных и не стандартных ситуациях и нести за них ответственность
	Выраженная в деятельности готовность к решению стандартных и не стандартных профессиональных задач
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе выполнения им работы, предполагающей принятие самостоятельных решений

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач профессионального и личностного развития
	Сформированность навыка работы с различными информационными источниками, высокая степень релевантности результата
	Практические задания

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	Грамотность использования современных методов диагностирования, работы с контрольно-измерительными приборами.
	Практические задания.

	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями
	Готовность к эффективному взаимодействию с преподавателями, сокурсниками, работниками предприятий (баз практики) по решению реальных и/или специально моделируемых ситуаций.
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий
	Готовность к анализу (на основе четких критериев) деятельности других и собственной деятельности. Готовность к коррекции собственной деятельности.
	Практические задания, направленные на анализ и самоанализ обучающимся деятельности других и собственной деятельности, на поиск оптимального варианта совершенствования процесса и результата деятельности

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	Готовность обучающегося к определению задач профессионально-личностного развития, самообразованию, осознанному планированию повышения квалификации
	Оценка содержания «Дневника профессионально-личностного саморазвития обучающегося».
Интерпретация результатов наблюдений за обучающимся

	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности
	Готовность к овладению новыми технологиями деятельности, высокая степень мобильности
	Оценка выполнения обучающимся периодических обзоров специализированных изданий и информации СМИ, касающихся разработки и внедрения в производство новых технологий

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей)
	Готовность к исполнению воинской обязанности
	Интерпретация результатов наблюдений, неформальных бесед с обучающимися



4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ
	
               4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
	Реализация программы модуля предполагает наличие учебных  мастерских 
· слесарные;
· электромонтажные.
лабораторий 
· электрических машин
· электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской:“Электромонтажная”:
· участок пайки - рабочие места, оборудованные столами для электромонтажных работ. Каждый стол обеспечен автономным и дистанционным электропитанием напряжением 220В с сетевым фильтром и оборудован вытяжкой. Индивидуальное рабочее место обеспечено учебным оборудованием: паяльная станция с напряжением на паяльнике 36В и комплект электромонтажного инструмента.
· участок сборки схем – рабочие места для включения электродвигателя в сеть при помощи магнитного пускателя, включения приемников в звезду, треугольник, проверка соотношения между линейными и фазными I и U.
· участок ремонта с набором инструментов для электромонтажных работ. 
· комплект учебно-методической документации; технологические карты; наглядные пособия.
Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской  «Слесарная мастерская»:
· рабочие места по количеству обучающихся; 
· станки: настольно-сверлильные, заточный и др.; 
· набор слесарных инструментов;
· набор измерительных инструментов; 
· приспособления; 
· заготовки для выполнения слесарных работ;
· место сборки;
· комплект учебно-методической документации; технологические карты; наглядные пособия. 
Оборудование лаборатории и рабочих мест лабораторий: “Электрические машины” и “Электрооборудование промышленных и гражданских зданий”:
· стационарный лабораторный стенд по электрическим машинам;
· стационарный лабораторный стенд по электрическому приводу,по преобразовательной технике;
· стационарный лабораторный стенд по электрооборудованию промышленных и гражданских зданий;
· электроизмерительные приборы: амперметр, вольтметр, ваттметр, электронный осциллограф, персональный компьютер, проектор;
· комплект учебно-методической документации; технологические карты, наглядные пособия,  узлы, агрегаты и машины.
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
· рабочие места по количеству обучающихся, 
· приборы и электрооборудование,
· набор измерительной аппаратуры.


	4.2. Информационное обеспечение обучения

	Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:
1. Шеховцов В.П. Электрическое и электромеханическое оборудование-М.:Форум,2015-252с http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=142126&razdel=10371
2.  Москаленко В.В. Электрический привод. – М.: Академия, 2014.
3.  Москаленко В.В. САУЭП. Учебное пособие – М.: Мастерство, 2015 г.
4. Кацман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 2015-345 с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=136235&razdel=10371
 5. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам – М.: Высшая школа,   2013-125с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=70517&razdel=10371
6.КацманМ.М.Электрический привод – М.: Академия, 2014.-384 с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=234774&razdel=10371
7.  Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок. – М. : Высшая школа, 2013.
8.  АкимоваН.А., Котеленец Н.Ф., СентирюхинН.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. – М . : Мастерство, 2015.
9.  Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий. - М. :ПрофОбрИздат., 2014.
10.  Зюзин А.Ф. Монтаж, эксплуатация и ремонт электрооборудования промышленных предприятий и установок М.: Высшая школа,2013.
11.Шеховцов В.П. Расчет и проектирование ОУ и электроустановок промышленных механизмов   М.:Форум,2014-352с
12.Правила устройства электроустановок. - Санкт-Петербург, 2016.
13.Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей. - М. , 2013.
14. Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок. ПОТ РМ-016-2001. РД 153-34.0-03. 150-00. – М.: Издательство НЦ ЭНАС, 2014.
15.О.В.Девочкин ,В.В.Лохин  Электрические аппараты - М.: Академия, 2014.-240 с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=79406&razdel=10371
16. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю.  Электробезопасность при эксплуатации электроустановок промышленных предприятий М.: Академия, 2014-240с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=79262&razdel=10371
17. Сибикин Ю.Д.  Безопасность труда при монтаже, обслуживании и ремонте электрооборудования предприятий-М.: КНОРУС,2013-282 с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=229157&razdel=10371
18.Кацман М.М. Справочник по электрическим машинам – М.: Высшая школа,   2015-205с
http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=42807&razdel=10371

		Дополнительные источники:
1. Преображенский В.И. Полупроводниковые выпрямители. – М.: Энергия, 1988.
2. Комплектные тиристорные электроприводы. Справочник под ред. Перельмутера В.М. – М.: Энергоатомиздат, 1998
3. Крановое электрооборудование: справочник под ред А.А.Рабиновича А.А.-М.:Энергия,1979
5.Справочник по электрическим машинам: в 2 т. под ред. И.П.Копылова и Б.К.Клопова
- М.: Энергоатомиздат, 1989.
6. Свенчанский А.Д. Электрические промышленные печи. М.: Энергия, 1984.
7.Кнорринг М.Г. Справочная книга по проектированию электроосвещения-М.: Высшая школа,1976

	4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Освоению данных профессиональных  компетенцийпредшествуетосвоение  ОП. 03 «Электротехника», ОП.04. «Основы электроники», ОП.01 «Техническая механика». Образовательное учреждение располагает материально- технической базой, обеспечивающей проведение всех видов лабораторных работ и практических занятий, дисциплинарной, междисциплинарной и модульной подготовки, учебной практики, предусмотренных учебным планом образовательного учреждения. Материально-техническая база соответствует действующим санитарным и противопожарным нормам. Обязательным условием допуска к учебной практике в рамках профессионального модуляявляется освоение всех видов работ, предусмотренных для выполнения на практических занятиях. По окончании изучения модуля проводится экзамен (квалификационный).
При работе над курсовым проектом обучающимся оказываются консультации.


4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса


	Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования соответствующего профиля. 

	Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой инженерно-педагогическийсостав,среднее или высшее образование по направлению подготовки, квалификация по профессии выше, чем получаемая выпускниками.




5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ВИДА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ)

	Результаты 
(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК1.1Организовывать и осуществлять эксплуатацию электроустановок промышленных и гражданских зданий
	Составлен план мероприятий по эксплуатации электроустановок в соответствии с учетом требований техники безопасности.
Выполнена оценка технического состояния элементов эксплуатируемого электрооборудования.
Заполнена эксплуатационная ведомость в соответствии с требованиями.



	Текущий контроль в форме:
- защиты лабораторных и практических занятий;
- контрольных работ по темам МДК.

Зачеты по учебной и производствен-ной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Экзамены по
междисципли-нарным курсам и
профессиональному модулю.

	ПК1.2Организовывать и производить работы по выявлению неисправностей электроустановок промышленных и гражданских зданий
	Спланированы мероприятия по выявлению и устранению неисправностей с соблюдением требований техники безопасности.
Определена соответствующая неисправность электрооборудования.
Проведено устранение найденной неисправности.
	

	ПК1.3Организовывать и производить ремонт электроустановок промышленных и гражданских зданий.
	Составлен план график проведения ремонтных работ с соблюдением технологической последовательности и  с соблюдением требований техники безопасности;
Выполнен ремонт в соответствии с составленным планом;
Проведена проверка выполненных работ  в соответствии с параметрами оборудования.
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций,но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 
(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· демонстрация интереса к будущей профессии
	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы



Экспертное наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практике















	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	· выбор и применение методов и способоврешения профессиональных задач в области организации и выполнении работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования;
· демонстрация эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	· решение стандартных и нестандартных профессиональных задач в области организации и выполнении работ по эксплуатации и ремонту электрооборудования;
	

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	· эффективный поиск необходимой информации;
· использование различных источников, включая электронные
	

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	· работа с прикладными программами по составлении электрических схем
	

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	· взаимодействие с обучающимися, преподавателями и в ходе обучения
	

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня.
	

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной 
деятельности.

	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	
















































	Матрица компетенций по ПМ01




	компетенции

темы
	ОК1
	ОК2
	ОК3
	ОК4
	ОК5
	ОК6
	ОК7
	ОК8
	ОК9
	ПК1.1
	ПК1.2
	ПК1.3

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	МДК 01.01 Электрические машины
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Часть  1.1 Коллекторные машины постоянного тока
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	
	

	Часть 1.2 Трансформаторы
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Часть1.3 Асинхронные машины
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Часть 1.4 Синхронные машины
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	+
	
	

	Часть 1.5  Электрические аппараты
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Часть 1.6 Основы электропривода
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	МДК 01.02
Электрооборудование промышленных и гражданских зданий
	ОК1
	ОК2
	ОК3
	ОК4
	ОК5
	ОК6
	ОК7
	ОК8
	ОК9
	ПК1.1
	ПК1.2
	ПК1.3

	Часть 2.1 Основные понятия и структурные схемы
автоматизированного электропривода
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	
	

	Часть 2.2 Элементы и устройства 
управления автоматизированного электропривода
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	
	

	Часть2.3 Преобразовательная техника
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	

	Часть 2.4 Разомкнутые схемы управления электропривода
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	
	+
	+
	

	Часть 2.5 Замкнутые схемы управления электропривода
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	
	+
	+
	+
	

	Часть 2.6 Электрооборудование промышленных зданий
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Часть 2.7 Электрооборудование общепромышленных установок и гражданских зданий
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	

	Часть 2.8 Электрические сети и электроосвещение
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	
	
	+
	
	

	МДК 01.03 Эксплуатация  и ремонт электрооборудования промышленных и гражданских зданий

	ОК1
	ОК2
	ОК3
	ОК4
	ОК5
	ОК6
	ОК7
	ОК8
	ОК9
	ПК1.1
	ПК1.2
	ПК1.3

	Часть 3.1  Организация эксплуатации электроустановок в соответствии с ПТЭ
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	
	

	Часть 3.2 Эксплуатация и ремонт внутрицеховых сетей и освещения
	
	+
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.3Эксплуатация и ремонт электродвигателей
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.4 
Ремонт пускорегулирующей аппаратуры
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.5 Эксплуатация и ремонт силового электрооборудования
	
	
	
	+
	
	+
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.6 Эксплуатация электропривода
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.7 Эксплуатация электрооборудования кранов и подъёмников
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+

	Часть 3.8 Эксплуатация электротермических и сварочных установок
	
	
	
	+
	
	
	
	
	
	+
	+
	+
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