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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

«ПМ 03 Разработка и оформление технической документации электрического и электромеханического оборудования»
1.1. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен освоить основной вид деятельности ВД 03 Разработка и оформление технической документации электрического и электромеханического оборудования и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.1.1. Перечень общих компетенций 
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках


1.1.2. Перечень профессиональных компетенций 

	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 03
	Разработка и оформление технической документации электрического и электромеханического оборудования

	ПК 3.1.
	Осуществлять разработку и оформление текстовой и графической частей технической документации

	ПК 3.2.
	Выполнять расчеты элементов электрического и электромеханического оборудования


1.1.3. В результате освоения профессионального модуля обучающийся должен: 
	Владеть навыками
	Н 3.1.01
	организации и выполнении текстовой и графической частей технической документации

	
	Н 3.2.01
	проектировании электрооборудования промышленных и гражданских зданий.

	Уметь
	У 3.1.01
	анализировать нормативные правовые акты при составлении технологических карт на монтаж электрооборудования

	
	У 3.1.02

	выполнять монтаж силового и осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных правовых актов и техники безопасности

	
	У 3.1.03
	выполнять приемо-сдаточные испытания

	
	У 3.1.04
	оформлять протоколы по завершению испытаний

	
	У 3.1.05
	выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования

	
	У 3.2.01
	выполнять расчет электрических нагрузок

	
	У 3.2.02
	осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения

	
	У 3.2.03
	подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера.

	Знать
	З 3.1.01
	требования приемки строительной части под монтаж электрооборудования

	
	З 3.1.02
	отраслевые нормативные документы по монтажу электрооборудования


	
	З 3.1.03

 
	номенклатуру наиболее распространенного электрооборудования, кабельной продукции и электромонтажных изделий

	
	З 3.1.04
	технологию работ по монтажу электрооборудования в соответствии с нормативными документами

	
	З 3.1.05
	методы организации проверки и настройки электрооборудования

	
	З 3.2.01
	перечень документов, входящих в проектную документацию

	
	З 3.2.02
	основные методы расчета и условия выбора электрооборудования

	
	З 3.2.03
	правила оформления текстовых и графических документов


1.2. Количество часов, отводимое на освоение профессионального модуля

Всего часов 452
в том числе в форме практической подготовки 264
Из них на освоение МДК 452
в том числе самостоятельная работа 8
практики, в том числе производственная 144
Промежуточная аттестация 36
2. Структура и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля 

	Коды профессиональных и общих компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего, час.
	В т.ч. в форме практической подготовки
	Объем профессионального модуля, ак. час.

	
	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики

	
	
	
	
	Всего


	В том числе
	

	
	
	
	
	
	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)
	Самостоятельная работа
	Промежуточная аттестация
	Учебная


	Производственная



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК2.4

ОК 01-ОК9

КК 2, КК3, КК5
	Раздел 1. Проектирование внутреннего электроснабжения
	112
	22
	112
	22
	30
	4
	18
	
	

	
	Раздел 2. Внешнее электроснабжение
	82
	40
	82
	40
	
	4
	
	
	

	
	Раздел 3. Проектирование осветительных сетей
	50
	12
	50
	12
	
	
	
	
	

	
	Раздел 4. Программирование электроустановок
	64
	46
	64
	46
	
	
	
	
	

	
	Производственная практика
	144
	144
	
	
	
	
	
	
	144

	
	Промежуточная аттестация
	36
	36
	
	
	
	


	
	Всего: 
	452
	264
	308
	120
	30
	8
	18
	-
	144


2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК)
	Содержание учебного материала,

лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) 
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад ч
	Код ПК, ОК
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Раздел 3 ПМ 03 Разработка и оформление технической документации электрического и электромеханического оборудования
	112/52
	
	

	МДК 03.01 Проектирование внутреннего электроснабжения
	112/52
	
	

	Тема 1.1. Системы электроснабжения

	Содержание 
	12/0
	
	

	
	1. Шкала номинальных напряжений. Структура энергетических систем. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01
У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Определение основных элементов энергетической системы: электрическая сеть, электрические подстанции, приёмники электрической энергии. Структурные схемы электроснабжения.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Классификация электрических станций и режимы их работы. Принцип действия и устройство тепловых атомных и гидравлических электростанций
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Перспективы развития и роль электрических станций в производстве электроэнергии. Влияние электрических станций на окружающую среду и защита её от вредных  выбросов.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	5. Схемы соединения обмоток трансформаторов. Режимы работы нейтрали трансформаторов и особенности сетей с глухозаземлённой и изолированной нейтралью.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	6. Выбор  способа  заземления  нейтрали.  Сети  с  глухозаземленной,  изолированной и  эффективно  заземленной  нейтралью.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	Тема 1.2. Проектирование внутрицехового электроснабжения  
	Содержание 
	22/8
	
	

	
	1. Потребители электроэнергии силовые и осветительные. Характе​ристика и режимы их работы.  Классификация  электроприемников  по  роду  тока, по  напряжению, мощности  и  частоте.   Понятие установленной и номинальной мощности. Общие требования к источникам элект​роснабжения гражданских  зданий с учетом требований ПУЭ.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Схемы электроснабжения   напряжением до 1кВ: радиальные, магистральные, смешанные. Конструктивное выполнение электрических сетей. Понятия: электричес​кие сети питающие, распределительные и групповые. Схемы распределительных электрических сетей напряжением до 1к В.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Виды  графиков  электрических  нагрузок.  Основные  величины  и  коэффициенты,  характеризующие  работу  электроприемников.. Определение  электрических  нагрузок  всех  звеньев  системы  электроснабжения  по  суточному  и  годовому  графикам,  по  продолжительности  работы  электроустановки  в  течение  года  с  различными  нагрузками.  
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Методы расчета электрических нагрузок в электроустановках напряжением до 1кВ. Расчет электрических нагрузок методом коэффициента максимума с помощью расчетных таблиц и диаграмм. Определение эффективного  числа электроприемников. Определение активной, реактивной, полной мощности по объекту для выбора силовых трансформаторов на цеховой подстанции. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	5. Нагрев проводов электрическим током для длительного и повтор​но-кратковременного режимов работы электроприемников. Условия выбора сечения проводников по длительно допустимому току при различных режимах работы электроприемников. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	6. Виды защиты сетей напряжением     до 1кВ от токов пере​грузки и токов короткого замыкания. Определение токовых уставок и выбор защитных аппаратов (плавких вста​вок предохранителей, расцепителей автоматических выключателей). Проверка электрических сетей на соответствие выбранному аппа​рату токовой защиты. Определение пикового тока.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	7. Потери мощности и электроэнергии в силовых трансформаторах. Расчет потерь мощности и электроэнергии в трансформаторах. Компенсация реактивной мощности при помощи синхронных машин. Определение мощности компенсирующих устройств (статических конденсаторов). Размещение компенсирующих устройств. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	1. Практическое занятие 10 «Расчет приведенной мощности»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Практическое занятие 11 «Изучение состава проекта для внутрицехового электроснабжения»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Практическое занятие 12 «Изучение номенклатуры современного комплектного электрооборудования»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Практическое занятие 13 «Расчет электрических нагрузок методом упорядоченных диаграмм»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	Тема 1.3. Проектирование внутризаводского электроснабжения промышленных предприятий
	Содержание 
	30/14
	
	

	
	1.Назначение, схемы и конструктивное выполнение внутризаводских электрических сетей напряжением   выше  1 кВ. Внутризаводские воздушные и кабельные линии, область их применения. Токопроводы высокого напряжения.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Основное электрооборудование трансформаторных подстанций. Назначение ГПП и ГРП. Классификация подстанций, назначение и типы. Открытые и закры​тые распределительные устройства. Построение картограммы электрических нагрузок.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Определение числа и мощности трансформаторов по условиям надежности электроснабжения и по конструктивному выполнению. Выбор силовых трансформаторов по коэффициенту допустимой загрузки. Проверка выбранных трансформаторов по рабочему и ава​рийному режимам работы.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Короткие замыкания (КЗ) в электроустановках. Методы расчета токов короткого замыкания. Расчетная схема и схема замещения, выбор расчетных точек КЗ. Расчет токов короткого замыкания в именованных единицах. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	5. Динамическое и термическое действие токов короткого замыкания. Выбор токоведущих частей и аппаратуры с учетом действия  токов КЗ.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	6. Выбор токоведущих частей распределительных устройств и силовых кабелей, проверка их на действие токов короткого замыка​ния. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	7. Выбор  выключателей нагрузки, разъединителей, короткозамыкателей, плавких предохранителей, реакторов, трансформаторов тока и напряжения  в сетях выше 1кВ с учетом действия токов короткого замыкания.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	8. Назначение и устройство защитных заземлений и занулений в электроустановках. Принцип действия защитного заземления. Конструктивное выполнение заземляющих устройств. Расчет заземляющего устройства подстанции.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	14
	
	

	
	1. Практическое занятие 14 «Расчет числа и мощности цеховых трансформаторов»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Практическое занятие 15 «Расчет компенсирующих устройств до1кВ»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Практическое занятие 16 «Расчет компенсирующих устройств до1кВ»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Практическое занятие 17 «Определение пиковой нагрузки»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	5. Практическое занятие 18 «Расчет и выбор сечения проводников по нагреву»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	6. Практическое занятие 19 «Расчет электрических сетей до 1кВ. Выбор аппаратов защиты»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	7. Практическое занятие 20 «Расчет токов короткого замыкания в сетях до 1кВ»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	Тема 1.4. Проектирование электроснабжения гражданских зданий
	Содержание 
	14/0
	
	

	
	1. Основные сведения о распределении электроэнергии в городских электрических сетях. Основное электрооборудование жилых и общественных зданий. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	2. Схемы внутренних  электрических сетей зданий: питающие, групповые, распределительные.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	3. Общие положения по расчёту электрических нагрузок гражданских зданий. Определение расчетных электрических нагрузок методом коэффициента спроса. 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	4. Определение расчётных электрических нагрузок, создаваемых однофазными электроприёмниками. Методика выполнения расчётов.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	5. Выбор электрооборудования, проводов, кабелей гражданских зданий.

Устройство и схемы внутриквартирных электрических сетей и внутренних сетей жилых и общественных зданий. 
	4
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	6. Требования ПУЭ к электрическим сетям жилых и общественных зданий. Расчёт и выбор  внутриквартирных электрических сетей.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	Примерная тематика самостоятельной учебной работы при изучении раздела N
1. Ознакомление с нормативными документами, использование компьютерной техники и интернета, чтение учебника и дополнительной литературы.

2. Подготовка к практическим занятиям № 1- 11; оформление отчетов и подготовка к их защите.

	4
	
	

	Курсовой проект (работа) 

Тематика курсовых проектов (работ)

1. Электроснабжение и электрооборудование участка токарного цеха

2. Электроснабжение и электрооборудование автоматизированного цеха

3. Электроснабжение и электрооборудование механического цеха тяжелого машиностроения

4. Электроснабжение и электрооборудование  гранитной мастерской

5. Электроснабжение и электрооборудование  сварочного участка цеха

6. Электроснабжение и электрооборудование электромеханического цеха

7. Электроснабжение и электрооборудование  инструментального цеха

8. Электроснабжение и электрооборудование ремонтно-механического цеха

9. Электроснабжение и электрооборудование участка кузнечно-прессового цеха

10. Электроснабжение и электрооборудование прессового участка цеха

11. Электроснабжение и электрооборудование шлифовального цеха

12. Электроснабжение и электрооборудование гранитной мастерской

13. Электроснабжение и электрооборудование  цеха обработки корпусных деталей

14. Электроснабжение и электрооборудование цеха металлоизделий

15. Электроснабжение и электрооборудование цеха  механической обработки деталей

16. Электроснабжение и электрооборудование участка токарного цеха

17. Электроснабжение и электрооборудование  цеха механической обработки деталей,  18. Электроснабжение и электрооборудование автоматизированного цеха
	
	
	

	Обязательные аудиторные учебные занятия по курсовому проекту (работе) 

1. Тема 1. Выдача задания для выполнения курсового проекта. Требования ГОСТ и ЕСКД по выполнению пояснительной записки чертежей. Теоретическая часть ПЗ

2. Тема 2. Расчетная часть. Раздел 2.1

3. Тема 3. Расчетная часть. Раздел 2.1

4. Тема 4. Расчетная часть. Раздел 2.2

5. Тема 5. Расчетная часть. Раздел 2.2

6. Тема 6. Расчетная часть. Раздел 2.3

7. Тема 7. Расчетная часть. Раздел 2.4

8. Тема 8.Расчетная часть. Раздел 2.4

9. Тема 9. Расчетная часть. Раздел 2.4

10. Тема 10. Расчетная часть. Раздел 2.5

11. Тема 11. Расчетная часть. Раздел 2.6

12. Тема 12. Расчетная часть. Раздел 2.7

13. Тема 13. Графическая часть КП

14. Тема 14. Графическая часть КП

15. Защита КП
	30
	
	

	Самостоятельная учебная работа обучающегося над курсовым проектом (работой) 
1. Планирование выполнения курсового проекта

2. Определение задач курсового проекта

3. Изучение литературных источников

4. Подготовка пояснительной записки и графической части курсового проекта

5. Подготовка доклада к защите курсового проекта
	
	
	

	Раздел 2.  Внешнее электроснабжение
	
	
	

	МДК 03.02 Внешнее электроснабжение
	82/40
	
	

	Тема 1.1 Внутризаводское электроснабжение промышленных предприятий
	Содержание 
	14/8
	
	

	
	Энергетические системы. Типы подстанций  их  назначение в обще балансе производства электроэнергии

	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Обобщенная структура  системы  электроснабжения. Общие требования к системам электроснабжения
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	 Схемы внешнего электроснабжения промышленных предприятий
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие 1 «Расчет электрических сетей выше 1кВ»
	
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 2 «Определение потерь электроэнергии в линии»
	
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 3 «Определение потерь электроэнергии в трансформаторах»
	
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 4 «Технико-экономическое сравнение вариантов схем электроснабжения»
	
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.2 Трансформаторные подстанции
	Содержание
	14/8
	
	

	
	Назначение трансформаторных подстанций. Классификация
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Трансформаторные подстанции напряжение 6(10)кВ
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Картограмма нагрузок. Определение ЦЭН
	2
	
	

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	8
	
	

	
	Практическое занятие 5 «Изучение конструкции и схемы КТП-6(10)кВ»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 6 «Изучение конструкции комплектной трансформаторной подстанции блочного типа КТПБ-220-35/6(10)кВ»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 7 «Изучение конструкции комплектной трансформаторной подстанции модульного типа КТПМ-35/6(10)кВ»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Лабораторное занятие 1 «Определение координат ЦЭН промпредприятия»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.3 Выбор числа и мощности трансформаторов на подстанциях
	Содержание
	10/4
	
	

	
	Выбор количества трансформаторов по условиям надежности электроснабжения. Расчет мощности трансформаторов
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Способы регулирования напряжения. Выбор регулировочных ответвлений трансформаторов, принцип встречного регулирования.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Компенсация реактивной мощности, Сущность компенсации. Характеристика компенсирующих устройств.
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	Практическое занятие 8 «Выбор числа и мощности трансформаторов цеховой подстанции»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 9 «Изучение схемы присоединения и конструктивного выполнения компенсирующих устройств»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.4 Главные понизительные подстанции ГПП и ПГВ                           
	Содержание
	10/8
	
	

	
	Назначение ГПП. Основное оборудование ГПП
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	
	
	

	
	 ПЗ№10 Составление схемы «мостика» с выключателем в перемычке и без нее
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 11 «Составление схемы «заход-выход» и схемы «четырехугольника»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	 Практическое занятие 12 «Составление схемы блок «линия-трансформатор» с выключателе и без коммутационного аппарата»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	 Практическое занятие 13 «Составление схемы блок «линия-трансформатор» с выключателе и без коммутационного аппарата»


	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.5 Конструктивное выполнение электрических сетей выше 1кВ
	Содержание
	12/2
	
	

	
	Основное определение и назначение ПС и РУ
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Назначение, устройство и типы высоковольтных выключателей
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Назначение, устройство и принцип действия разъединителей, отделителей и короткозамыкателей
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Назначение, устройство и типы измерительных трансформаторов тока и напряжения
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Устройство воздушных сетей выше 1кВ. Назначение и конструкции кабелей выше 1кВ
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 14 «Выбор комплектного распределительного устройства»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.6 Токи короткого замыкания. Термическое и динамическое действие токов короткого замыкания
	Содержание
	10/4
	
	

	
	Физическая сущность короткого замыкания. Основные причины возникновения коротких замыканий
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Способы расчета токов короткого замыкания в относительных единицах
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Термическое и динамическое действие токов короткого замыкания . 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	4
	
	

	
	Практическое занятие 15 «Расчет токов короткого замыкания в относительных единицах»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 16 «Изучение способов ограничения токов короткого замыкания»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.7 Выбор электрических аппаратов по условиям короткого замыкания
	Содержание
	8/6
	
	

	
	Выбор аппаратов напряжением выше 1кВ
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	6
	
	

	
	Практическое занятие 17 «Выбор аппаратов защиты»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 18 «Выбор токоведущих частей»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 19 «Выбор трансформаторов тока и напряжения»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.01

У 3.1.01
Н 3.1.01

	Тема 1.8 Перенапряжения в электроустановках. Защита от  перенапряжения
	Содержание
	2/0
	
	

	
	Виды перенапряжений. Внутренние и атмосферные причины их возникновения. Защита оборудования от перенапряжений. Ограничители перенапряжений, их виды , конструкции и принцип действия
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Раздел 3.  Проектирование осветительных сетей
	
	
	

	МДК 03.03 Проектирование осветительных сетей
	50/12
	
	

	Введение


	Содержание
	2
	
	

	
	Цели и задачи дисциплины; связь с другими общепрофессиональными и специальными дисциплинами. Основные направление в развитии электроэнергетики; применение современных технологий, материалов, электроустановок. Общая характеристика освещения предприятий и гражданских зданий.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.1 Основные сведения об источниках света (ИС)


	Содержание 
	8/0
	
	

	
	Основные понятия и определения в светотехнике
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Лампы накаливания, влияние напряжения на световой поток и срок службы лампы, современные лампы накаливания
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Газоразрядные лампы. Люминесцентные лампы низкого давления, их схемы включения; достоинства и недостатки.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Светильники, их типы, классификация и применение для предприятий и гражданских зданий.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.2     Выполнение  электрической осветительной сети


	Содержание 
	6/2
	
	

	
	Виды и системы освещения. Рабочее и аварийное освещение. Понятие освещения безопасности и эвакуационного освещения. Требования к их выполнению.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Монтаж осветительных сетей промышленных и гражданских зданий.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	2
	
	

	
	Практическое занятие 1    «Размещение светильников на плане»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема  1.3  Расчет электрической осветительной сети


	Содержание 
	20/10
	
	

	
	Методы расчета осветительных установок: точечный, коэффициента использования, удельной мощности. Область применения методов. Виды расчетов осветительных сетей: по длительно-допустимому току, на минимум расхода проводникового материала, по допустимой потере напряжения.  Допустимые потери напряжения в осветительных сетях согласно ПУЭ.
	4
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Выбор   проводов, кабелей осветительных сетей.     Защита сети электроосвещения. Выбор уставок автоматических выключателей
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Выбор распределительных щитов освещения. Выполнение сети аварийного освещения
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Расчет электрических  нагрузок осветительных сетей.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	10
	
	

	
	Практическое занятие 2 «Расчет системы освещения методом коэффициента использования помещений высотой  более 5 м»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 3 «Расчет системы освещения методом коэффициента использования помещений высотой до 5 м»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 4 «Расчет системы освещения методом удельной мощности»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 5 «Расчет электрической сети освещения»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Практическое занятие 6 «Расчет нагрузок осветительных сетей»
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.4 Электроосвещение на строительной площадке
	Содержание 
	4/0
	
	

	
	Требования к источникам света, светильники на строительной площадке. Питание сетей освещения на строительных площадках. Устройство электрического освещения на строительной площадке. Нормы освещенности на строительной площадке. 
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Упрощенные способы расчета осветительных установок на строительной площадке. Наружное прожекторное освещение. Внутреннее освещение на строительной площадке.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.5   Наружное рекламное освещение
	Содержание 
	2/0
	
	

	
	Источники света. Питание установок наружного освещения. Выполнение и защита сетей наружного освещения. Световая реклама. Управление наружным освещением
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.6 Защитное заземление и зануление осветительных установок
	Содержание 
	4/0
	
	

	
	Общие требования к средствам защиты электроустановок. Зануление и заземление осветительных установок согласно требованиям ПУЭ.


	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Конструктивное выполнение зануления и заземления; применение заземляющих защитных проводников. Устройство защитного отключения, его применение в осветительных сетях.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Тема 1.7  Меры безопасности при монтаже и эксплуатации электрических  сетей
	Содержание 
	4/0
	
	

	
	Требования ПТЭ и ПТБ. Меры по разделению действующей и монтируемой установок.


	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Защита от случайного прикосновения к токоведущим частям. Работа в действующей электроустановке. Меры безопасности при обслуживании осветительных установок.
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	
	Дифференцированный зачет
	2
	ПК3.1
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.1.04

У 3.1.02

Н 3.1.01

	Раздел 4.  Программирование электроустановок
	
	
	

	МДК 03.04 Программирование электроустановок
	64/46
	
	

	
	Содержание 
	6446
	
	

	Программирование электроустановок
	Программируемые логические контроллеры (ПЛК)
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Структура ПЛК
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Схемы подключения ПЛК
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Языки программирования ПЛК
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Проектирование систем логического управления на языках LD.и FBD
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Структура ПЛР
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Схемы подключения ПЛР 
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Программное обеспечение ONI PLR-S
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	В том числе практических занятий и лабораторных работ
	46
	
	

	
	Практическое занятие 1 «Освещение жилого дома»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 2 «Освещение жилого дома»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 3 «Освещение производственного помещения»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 4 «Освещение производственного помещения. Режимы сцен»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 5 «Запуск двигателя М1 в режимах «Звезда-Треугольник».
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 6 «Запуск двигателя М1 в режимах «Вперед-Назад».
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 7 «Управление автоматической работой жалюзи»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 8 «Управление гаражными воротами»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 9 «Управление освещением охраняемой территории»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Практическое занятие 10 «Управление освещением с задержкой на включение и отключение»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 1 «Управление освещением и климатом тепличного хозяйства»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 2 «Управление электроприводом автоматической двери»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 3 «Автоматическое управление грузовым подъемником»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 4 «Автоматическое управление колокольным звоном»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 5 «Управление насосными электроустановками»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 6 «Управление освещением и вентиляцией помещения»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 7 «Управление вытяжным вентилятором»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 8 «Лифтовая установка»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 9 «Лифтовая установка»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 10 «Автоматизация склада»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 11 «Внешнее и внутреннее освещение жилого дома»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 12 «Управление мешалкой для молока и сливок»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Лабораторное занятие 13 «Управление освещением витрины»
	2
	ПК3.2
ОК 01-ОК9

КК 2, КК 3, КК5
	З 3.2.01

У 3.2.02

Н 3.2.02

	
	Дифференцированный зачет
	2
	
	

	Производственная практика 

Виды работ 

1. Ознакомление с правилами безопасности при монтаже электрооборудования промышленных и гражданских зданий;

2. Ознакомление с организацией электромонтажных работ;

3. Участие в составлении заявок на ЭМР, на приобретение материалов, технических средств;

4. Участие в материально-техническом обеспечении ЭМР;

5. Выполнение работ по монтажу электрооборудования промышленных и гражданских зданий;

6. Подготовка технической и нормативной документации для выполнения ЭМР;

7. Ознакомление со структурой проектных организаций;

8. Ознакомление с этапами проектирования электрооборудования промышленных и гражданских зданий;

9. Ознакомление с нормативной и технической литературой для выполнения проектных работ;

10. Выполнение электротехнической части проектных работ, в том числе  с использованием компьютерных технологий (AutoCad, Visio);
11. Участие в согласовании проектов;

12. Ознакомление с правилами безопасности при выполнении работ по наладке электрооборудования;

13. Ознакомление с нормативными документами на пуско-наладочные работы;

14. Участие в проведении  пуско-наладочных работ;

15. Участие в приемосдаточных испытаниях электрооборудования;

16. Составление актов по приемке и наладке электрооборудования.
	144
	
	

	Всего
	452
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:

а) специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории, лаборатории, мастерские, оснащенные оборудованием, техничесюпли средствами обучения для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, а также для проведения текущего контроля, промежуточной и государственной итоговой аттестации, помещения для организации самостоятельной и воспитательной работы;

б) все виды учебной деятельности обучающихся, предусмотренные учебным планом, включая промежуточную и государственную итоговую аттестацию, должны быть обеспечены расходными материалами;

в) помещения для организации самостоятельной и воспитательной работы должны быть оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду образовательной организации (при наличии);

г) допускается замена оборудования его виртуальными аналогами;

д) образовательная организация должна быть обеспечена необходимым комплектом лицензионного и свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе отечественного производства;

е) при использовании в образовательном процессе печатных изданий библиотечный фонд должен быть укомплектован печатными изданиями из расчета не менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах дисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа лиц, одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль), проходящих соответствующую практику;

ж) в качестве основной литературы образовательная организация использует учебники, учебные пособия, предусмотренные ПОП;
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з) в случае наличия электронной информационно-образовательной среды допускается замена печатного библиотечного фонда с предоставлением права одновременного доступа не менее 25 процентов обучающихся к цифровой

(электронной) библиотеке;

и) обучающимся должен быть обеспечен доступ, в том числе в случае применения электронного обучения, дистанционных образовательных технологий, к современным профессиональным базам данных и информационным справочным системам, состав которых определяется в рабочих программах дисциплин (модулей) и подлежит обновлению (при необходимости);

к) обучающиеся инвалиды и лица с ограниченными возможностями здоровья должны быть обеспечены печатными и (или) электронными учебными изданиями, адаптированными при необходимости для обучения указанных обучающихся;

л) образовательная программа должна обеспечиваться учебно-методической документацией по всем учебным дисциплинам (модулям), видам практики, видам государственной итоговой аттестации;

м) рекомендации по иному материально-техническому и учебнометодическому обеспечению реализации образовательной программы определяются поп.

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Акимова Н.А., Котеленец Н.Ф., Сентюрихин Н.И. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования (14-е изд. стер.)  - М.: Академия, 2019                   

2.  Варварин В.К.  Выбор и наладка электрооборудования - М.: Инфра-М; Форум, 2018г.

3. Нестеренко В.М., Мысьянов А.М. Технология электромонтажных работ - М.: Академия, 2018    

4. Сибикин Ю.Д.Электроснабжение промышленных и гражданских зданий. - М.: НИЦ Инфра-М, 2018

5. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю.
Технология электромонтажных работ  -М.: КноРус, 2018г.

3.2.2. Дополнительные источники 
1. ГОСТ Р 21.1101- 2009 СПДС «Основные требования к проектной и рабочей документации» -М.: Стандартин-форм, 2009 

2. 9.1.13-07. Инструкция по оформлению приемо-сдаточной документации по электромонтажным работам -М.: РОСЭЛЕКТРО-МОНТАЖ, 2007

3. Меламед А.М.Правила устройства электроустановок -М.: НЦ ЭНАС, 2018
4. Правила проектирования и монтажа электроустановок-М.: «Омега –Л», 2019.
5. Свод правил по проектированию и строительству. Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий СП 31-110-2018. 

6. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок. – М., Инфра-М, 2019

7. Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей – М.: Омега-Л, 2018
8. Кисаримов Р.А. Наладка электрооборудования. Справочник -М.: Радио-Софт, 2018г.

9. Маньков В. Д., Заграничный С. Ф. Средства защиты, применяемые в электроустановках. Устройство, испытания, эксплуатация. Справочное пособие -СПб.: НОУ ДПО УМИТЦ Электро Сервис, 2018
10. Сибикин Ю.Д., Сибикин М.Ю. Технология электромонтажных работ – М.: КноРус, 2018г.

11. Шеховцов В.П. Расчет и проектирование схем электроснабжения -М.: Форум: Инфра-М, 2019
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК2.2.  Организовывать и производить монтаж осветительного электрооборудования промышленных и гражданских зданий с соблюдением технологической последовательности.
	- демонстрация умений    выполнять монтаж осветительного электрооборудования в соответствии с проектом производства работ, рабочими чертежами, требованиями нормативных правовых актов и техники безопасности

-демонстрация знаний   отраслевых нормативных документов по монтажу электрооборудования;

 -демонстрация знаний номенклатуры наиболее распространенного электрооборудования, кабельной продукции и электромонтажных изделий;

-демонстрация знаний технологии работ по монтажу электрооборудования в соответствии с нормативными документами;

- демонстрация навыков  выполнения монтажа  электрооборудования
	Экспертная оценка результатов деятельности 

обучающихся 

- при выполнении и защите практических занятий, 

тестирования, проверочных работ; 

- при выполнении работ по учебной и 

производственной практике.

- при проведении промежуточной аттестации

	ПК2.3. Организовывать и производить наладку и испытания устройств электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
	- демонстрация умений выполнять приемо-сдаточные испытания;

 -демонстрация умений оформлять протоколы по завершению испытаний;

-демонстрация умений  выполнять работы по проверке и настройке электрооборудования;

- демонстрация знаний методов организации проверки и настройки электрооборудования;

 - демонстрация знаний норм приемо-сдаточных испытаний  электрооборудования;

- демонстрация навыков наладки электрооборудования.
	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся 

- при выполнении и защите лабораторных работ и 

практических занятий, 

тестирования, проверочных работ; 

- при выполнении работ по учебной и 

производственной практике.

- при проведении промежуточной аттестации

	ПК2.4. Участвовать в проектировании силового и осветительного электрооборудования.
	- демонстрация умений выполнять расчет электрических нагрузок;

 -демонстрация умений осуществлять выбор электрооборудования на разных уровнях напряжения;

- демонстрация умений подготавливать проектную документацию на объект с использованием персонального компьютера;

-демонстрация знаний   перечня документов, входящих в проектную документацию;

-демонстрация знаний основных методов расчета и условий выбора электрооборудования;

-демонстрация знаний  правил оформления текстовых и графических документов;
- демонстрация навыков

проектирования электрооборудования промышленных и гражданских зданий.
	Экспертная оценка 

результатов деятельности обучающихся 

- при выполнении и защите курсового проекта; 

- при выполнении и защите  практических занятий,  

тестирования, проверочных работ; 

- при выполнении работ по производственной практике.

- при проведении промежуточной аттестации

	ОК 01.Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам
	Демонстрация умений распознавать задачу и/или проблему в профессиональном и/или социальном контексте; демонстрация умений анализировать задачу и/или проблему и выделять её составные части; 

Демонстрация умений определять этапы решения задачи; 

Демонстрация умений выявлять и эффективно искать информацию, необходимую для решения задачи и/или проблемы;

Демонстрация умений составить план действия; определить необходимые ресурсы;

Демонстрация умений владеть актуальными методами работы в профессиональной и смежных сферах; демонстрация умений реализовать составленный план; 

демонстрация умений оценивать результат и последствия своих действий (самостоятельно или с помощью наставника)
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;

-при выполнении работ на различных этапах учебной и производственной практики;
- при выполнении проектных и 

исследовательских работ.



	ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности
	Демонстрация умений определять задачи для поиска информации; демонстрация умений определять необходимые источники информации; демонстрация умений планировать процесс поиска; демонстрация умений структурировать получаемую информацию; демонстрация умений выделять наиболее значимое в перечне информации; демонстрация умений оценивать практическую значимость результатов поиска; 

демонстрация умений оформлять результаты поиска информации; демонстрация умений определять необходимые источники информации; демонстрация умений планировать процесс поиска; демонстрация умений структурировать получаемую информацию; демонстрация умений выделять наиболее значимое в перечне информации; демонстрация умений оценивать практическую значимость результатов поиска; 

демонстрация умений оформлять результаты поиска
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:
- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;

-при выполнении
работ на различных этапах производственной практики.

- при выполнении и защите курсового проекта;



	ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.
	Демонстрация умений определять актуальность нормативно-правовой документации в профессиональной деятельности; 

Демонстрация умений применять современную научную профессиональную терминологию; 

Демонстрация умений определять и выстраивать траектории профессионального развития и самообразования
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

-  при выполнении лабораторных работ и практических занятий,                                                  - при выполнении и защите курсового проекта;

- при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 04. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.
	Демонстрация умений организовывать работу коллектива и команды; демонстрация умений взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

- при выполнении и защите курсового проекта;

- в ходе компьютерного тестирования, 

- при подготовке электронных презентаций, 

- при проведении практических занятий,

- при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий,

- при выполнении работ по учебной и производственной практике. 

	ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке с учетом особенностей социального и культурного контекста.
	Демонстрация умений грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

- при выполнении и защите курсового проекта;

-  при защите и оформлении  практических занятий; 

-  при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий;

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей.
	Демонстрировать умения описывать значимость своей специальности
	Экспертная оценка результатов коммуникативной деятельности обучающегося в процессе освоения образовательной программы

при проведении учебно-воспитательных мероприятий

- проведении промежуточной аттестации

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.
	Демонстрация умения соблюдать нормы экологической безопасности; демонстрация умения определять направления ресурсосбережения в рамках профессиональной деятельности по специальности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

-при выполнении
работ на различных этапах учебной и производственной практики;

· при подготовке и проведении учебно-воспитательных мероприятий.

	ОК 08 Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.
	Демонстрация умений использовать физкультурно-оздоровительную деятельность для достижения профессиональных целей; демонстрация умений применять рациональные приемы двигательных функций в профессиональной деятельности; 

демонстрация умений пользоваться средствами профилактики перенапряжения характерными для данной по специальности
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

при выполнении лабораторных работ и практических занятий;

при выполнении
работ на различных этапах учебной и производственной практики;



	ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках
	  Демонстрация умений применять средства информационных технологий для решения профессиональных задач; демонстрация умений использовать современное программное обеспечение
	Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся в процессе освоения образовательной программы:

- при выполнении лабораторных работ и практических занятий;

-при выполнении и защите курсового проекта;

-при выполнении
работ на различных этапах учебной и производственной практики;

· при выполнении внеаудиторных индивидуальных  заданий.
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