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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.06 «Электрические машины и электропривод»
1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.06 «Электрические машины и электропривод» является обязательной частью общепрофессионального цикла ПООП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям). Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК01–ОК07, ОК09.
1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения 
и знания
	Код

ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ПК 2.1


	У 2.1.01
	Осуществлять планирование работ по эксплуатации электрического оборудования
	З 2.1.01


	правила технической эксплуатации электроустановок


	
	У 2.1.02
	Осуществлять планирование работ по эксплуатации  электромеханического оборудования
	З 2.1.02


	правила технической эксплуатации электромеханического оборудования


	ПК 2.2
	У 2.2.01
	Разрабатывать документацию по эксплуатации электрического оборудования
	З 2.2.02


	отраслевые нормативные документы

	
	У 2.2.02
	Разрабатывать документацию по эксплуатации электромеханического оборудования
	
	

	ПК 2.3
	У 2.3.01
	Контролировать соблюдение персоналом требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности.
	З 2.3.01

	требования техники безопасности при эксплуатации электроустановок



	ОК 01


	У 01.01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам
	З 01.01
	актуальный профессиональный и социальный контекст, в котором приходится работать и жить;

	ОК 02


	У 02.01
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации.


	З 02.01
	номенклатура информационных источников применяемых в профессиональной деятельности;

	
	У 02.02
	Использовать информационные технологии для выполнения задач

профессиональной деятельности
	
	

	ОК 03
	У 03.01
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере,
	З 03.01
	современная научная и профессиональная терминология;

	
	У 03.02
	использовать знания по правовой и финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях;
	З 03.02
	содержание актуальной нормативно-правовой документации;

	ОК 04
	У 04.01
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;
	З 04.01
	психологические основы деятельности  коллектива, психологические особенности личности;

	ОК 05
	У 05.01
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста
	З 05.01
	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений

	ОК 06
	У 06.01
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных российских духовно-нравственных ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения
	З 06.01
	сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей; 

	
	
	
	З 06.02
	значимость профессиональной деятельности по специальности



	ОК 07
	У 07.01
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, 
	З 07.01
	основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности; пути обеспечения ресурсосбережения

	
	У 07.02
	эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях;
	З 07.02
	правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;

	ОК 09
	У 09.01
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.
	З 09.01
	особенности социального и культурного контекста; правила оформления документов и построения устных сообщений


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	118

	в т.ч. в форме практической подготовки
	10

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	104

	лабораторные работы
	10

	практические занятия 
	4

	курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа
 
	-

	Промежуточная аттестация
	2


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций и личностных результатов
, формированию которых способствует элемент программы
	Код Н/У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	Часть 1.1 Коллекторные машины постоянного тока
	18 / 2
	
	

	Тема 1. Принцип действия МПТ
	Роль электрических машин в народном хозяйстве, применение. Преобразование энергии и принцип обратимости ЭМ. Классификация электрических машин. Принцип действия генератора и двигателя постоянного тока. Основные узлы, конструктивные элементы, их назначение
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6

	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 2 Обмотки якоря МПТ
	Определение обмотки якоря. Основные типы обмоток якоря МПТ. Элемент обмотки. Основные параметры. Шаги. 

Построение схемы петлевой обмотки якоря. Уравнительные соединения. Построение схемы волновой обмотки якоря
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 3 Коммутация тока
	 Процесс коммутации. Коммутирующая секция. Период коммутации. Определение прямолинейной коммутации.

Физическое объяснение прямолинейной коммутации. График тока идеальной коммутации. Вид графика криволинейной коммутации( замедленной, ускоренной).Способы улучшения коммутации.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 4 Искрение
	Искрение на коллекторе. Степени искрения по ГОСТ. «Темная» коммутация
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 5 Генератор постоянного тока
	Генератор постоянного тока. Основные понятия. Способы возбуждения ГПТ. Уравнение напряжений. Уравнение моментов. Номинальный режим работы. Номинальные параметры. Основные характеристики генераторов
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 6 Коллекторные двигатели


	Коллекторные двигатели. Основные понятия. Частота вращения.  Уравнение мощностей, моментов. Способы возбуждения. Электромагнитный момент. Противоэлектродвижущая сила. Рабочие характеристики
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 7 КПД и потери МПТ
	Потери машин постоянного тока: электрические, магнитные, механические. Диаграмма мощностей. Коэффициент полезного действия
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 8 Универсальный коллекторный двигатель
	Универсальный коллекторный двигатель. Схема включения на постоянный ток, переменный. Рабочие характеристики при включении на постоянный и переменный ток. Способы регулирования частоты вращения коллекторных двигателей: независимого, параллельного и последовательного возбуждения
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	
	Лабораторные работы:
	2
	
	

	
	№1 Исследование двигателя постоянного тока независимого возбуждения
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Часть 1.2 Трансформаторы
	14/2
	
	

	Тема 1 Принцип действия трансформатора
	Назначение трансформаторов, области применения, 

принцип действия, устройство и классификация. Приведенный трансформатор. Схема замещения и векторная диаграмма приведенного трансформатора
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 2 Опыты холостого хода и короткого замыкания
	Опытное определение параметров реального трансформатора. Опыты холостого хода и короткого замыкания 
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 3 Группы соединения трансформаторов
	Схемы соединения обмоток трехфазных трансформаторов. Группы соединения, предусмотренные ГОСТ. Основные группы: 0,5,6,11
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 4 Параллельная работа трансформаторов
	Параллельная работа трансформаторов: назначение, условия и порядок включения, распределение нагрузки между трансформаторами.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 5

Автотрансформаторы
	Устройство и особенности рабочего процесса автотрансформаторов. Достоинства и недостатки автотрансформаторов.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	
	Лабораторные работы:
	2
	
	

	
	№2 Исследование двухобмоточного трансформатора методом холостого хода и короткого замыкания
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	
	Практические занятия:
	2
	
	

	
	№1 Знакомство с конструкцией однофазного и трехфазного трансформатора
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Часть 1.3 Асинхронные машины
	20/2
	
	

	Тема 1 Принцип действия бесколлекторных машин переменного тока
	Принцип действия синхронного генератора

Принцип действия асинхронного двигателя
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 2 Основные типы обмоток статора
	Основные типы обмоток статора

Основные параметры обмотки. Принцип выполнения.

Порядок построения развернутой  схемы обмотки статора
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 3 Режимы работы и устройство асинхронной машины
	Конструкция АД сфазным и короткозамкнутым ротором. Скольжение. Двигательный режим. Генераторный режим.

Режим торможения противовключением
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 4 Магнитное поле асинхронного двигателя.

Уравнение э.д.с. асинхронного двигателя
	Магнитное поле асинхронного двигателя. Условия анализа МДС(магнитодвижущей силы). Вращающаяся МДС трехфазной обмотки статора. Круговое и эллиптическое магнитное поле статора. Аналогия асинхронной машины и трансформатора. Понятие о скольжении асинхронной машины. Уравнение напряжений обмотки статора. Уравнение напряжений обмотки ротора. Уравнение э.д.с. асинхронного двигателя при неподвижном и вращающемся роторе. Уравнения МДС и токов
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 5 Механическая характеристика асинхронного двигателя
	Электромагнитный момент асинхронного двигателя. Зависимость электромагнитного момента от скольжения. Максимальный момент и критическое скольжение. Начальный пусковой момент. Перегрузочная способность асинхронного двигателя. Рабочие характеристики асинхронного двигателя.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 6 Способы пуска трехфазных асинхронных двигателей
	Пуск трехфазных асинхронных двигателей с короткозамкнутой обмоткой ротора. Пуск асинхронных двигателей с фазным ротором. Пуск двигателя с короткозамкнутым ротором. Асинхронные двигатели с улучшенными пусковыми свойствами
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 7 Регулирование трехфазных асинхронных двигателей
	Регулирование частоты вращения трехфазных асинхронных двигателей. Способы регулирования
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 8 Однофазные и конденсаторные асинхронные двигатели
	Схемы включения. Фазосмещающие элементы. Пусковые и рабочие элементы. Сравнение энергетических показателей
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	
	Лабораторные работы:
	2
	
	

	
	№3 Исследование трехфазного асинхронного двигателя методом непосредственной нагрузки.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	
	Практические занятия:
	2
	
	

	
	№2 Расчет и построение механической характеристики асинхронного двигателя.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Часть1.4 Синхронные машины
	10
	
	

	Тема 1Устройство синхронных машин
	Типы синхронных машин. Устройство. Возбуждение синхронных машин. Схемы.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 2Магнитное поле синхронных машин
	Магнитная цепь и магнитное поле синхронных машин. Реакция якоря в трехфазном синхронном генераторе при активной, индуктивной, емкостной и смешанной  нагрузках.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 3Характеристики синхронных генераторов
	Характеристики синхронных генераторов. Номинальное изменение напряжение синхронного генератора. Потери и к.п.д. синхронной машины.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 4 Пуск синхронного двигателя


	Принцип работы синхронного двигателя. Способы пуска

 синхронного двигателя. Последовательность пусковых операций при асинхронном пуске синхронного двигателя
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 5 Работа синхронного двигателя при изменении тока в обмотке возбуждения
	Работа синхронного двигателя при изменении тока в обмотке 

возбуждения и при изменении нагрузочного момента. Моменты входа в синхронизм и выхода из синхронизма. Синхронный компенсатор – назначение, схема включения, особенности конструкции.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Часть 1.5  Электрические аппараты
	16
	
	

	Тема 1 Классификация электрических аппаратов

	Классификация электрических аппаратов. Электрический аппарат как средство управления режимами работы, защиты и регулирования параметров системы. Основные требования, предъявляемые к электрическим аппаратам. Основные материалы, применяемые в электрических аппаратах
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 2 Контакты и дугогасительные устройства
	Физические явления в электрических аппаратах. Электрические контакты. Переходное сопротивление контактов. Электрическая дуга и дугогашение. Дугогасительные устройства.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 3 Контакторы и пускатели


	Электрические аппараты управления, защиты и автоматики. Электрические аппараты автоматики и управления. Контакторы и пускатели.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 4 Аппараты защиты
	 Автоматические выключатели. Командоаппараты. Реле на герконах. Предохранители
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 5 Реле тока и напряжения. Реле времени, тепловые реле
	 Электромеханические реле тока и напряжения. Устройство. Принцип работы. Обозначение в схемах. Условия выбора. Реле времени, тепловые реле. Конструкция. Исполнение. Обозначение в схемах. Условия выбора
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 6 Датчики
	Датчики скорости, тока, положения. Устройство, принцип работы, параметры, назначение, обозначение в схемах. Функции датчиков скорости, тока, положения
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 7 Электронные и микропроцессорные аппараты
	Электронные и микропроцессорные аппараты. Назначение, устройство, обозначение в схемах, функции электронных и микропроцессорных аппаратов. Принципы бесконтактной коммутации. Электрические аппараты на основе полупроводниковых приборов. Полупроводниковые реле времени, тока и напряжения. 
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 8 Тиристорные пускатели
	Тиристорные пускатели. Гибридные коммутационные аппараты. Микропроцессорные аппараты, назначение, устройство, обозначение в схемах. Функции тиристорных пускателей, гибридных коммутационных аппаратов
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Часть 1.6Основы электропривода
	38/4
	
	

	Тема 1 Понятие электропривода

Уравнение движения ЭП
	Назначение, определение и классификация электроприводов. История развития электропривода и его роль в современном мире. Структурная схема электропривода. Основные элементы структурной схемы.

Основные понятия. Моменты в электроприводе: активные, реактивные. Уравнение движения электропривода. Анализ уравнения движения.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 2 Расчетные схемы механической части ЭП
	Расчетные схемы механической части ЭП. Приведение моментов нагрузки и моментов инерции к валу двигателя в одномассовой системе.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 3 Установившееся движение электропривода и его устойчивость
	Основные характеристики двигателей, применяемые в электроприводе. Механические характеристики двигателя и исполнительного органа. Установившееся движение электропривода  и его устойчивость.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 4 Регулирование координат электропривода.
	Регулирование координат электропривода. Регулирование скорости. Регулирование момента и тока. Основные показатели регулирования.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 5 Схема включения и статические характеристики ДПТ НВ. Энергетические режимы работы ДПТ НВ.
	Схема включения ДПТ НВ. Вывод уравнений для статических характеристик ДПТ НВ. Механическая и электромеханическая характеристика ДПТ НВ. Анализ статических характеристик. Режим холостого хода. Режим рекуперативного торможения, режим торможения противовключением, режим динамического торможения, режим короткого замыкания.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 6 Регулирование скорости ДПТ НВ 
	Регулирование скорости ДПТ НВ изменением напряжения на якоре. Основные показатели данного способа регулирования.  Система преобразователь-двигатель. Регулирование скорости ДПТ НВ изменением магнитного потока. Основные показатели и характеристики данного способа регулирования. Регулирование скорости ДПТ НВ с помощью резисторов в цепи якоря. Семейство статических характеристик при регулировании скорости с помощью резистора в цепи якоря. Основные показатели данного способа регулирования. Расчет регулировочных резисторов.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 7 Электропривод с ДПТ последовательного возбуждения


	Схемы включения, статические характеристики и режимы работы ДПТ ПВ. Регулирование скорости электропривода с ДПТ ПВ. Торможение ЭП С ДПТ ПВ.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 8 Схема включения и характеристики ЭП с АД


	Основные понятия и соотношения для трехфазных асинхронных двигателей. Схема включения, статические характеристики и режимы работы  асинхронного двигателя.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 9 Пуск АД с фазным ротором


	Пуск АД с фазным ротором. Графики изменения момента при реостатном пуске АД с фазным ротором. Схемы включения пусковых реостатов. Аналитический и графический метод расчета пускового реостата.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 10 Пуск АД с короткозамкнутым ротором
	Пуск АД с короткозамкнутым ротором. Пуск непосредственным включением в сеть. Пуск при пониженном напряжении. Способы уменьшения пускового тока АД с короткозамкнутым ротором.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 11 Регулирование частоты вращения ЭП с АД
	Регулирование координат электропривода с АД изменением подводимого напряжения, изменением числа пар полюсов на статоре. Импульсное регулирование.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 12 Регулирование частоты вращения ЭП с АД


	Регулирование координат электропривода с АД изменение частоты питающего напряжения. Механические характеристики ЭП с АД при условиях постоянства момента, постоянства мощности и вентиляторной нагрузки.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 13 ЭП с АД в тормозных режимах.
	ЭП с АД в тормозных режимах. Рекуперативное торможение. Динамическое торможение. Торможение противовключением.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 14 ЭП с синхронным двигателем
	Схема включения, статические характеристики и режимы работы синхронного двигателя. Синхронный двигатель как компенсатор реактивной мощности. Повышение коэффициента мощности сети посредством СД.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 15 Энергетика ЭП
	 Потери мощности и энергии в установившемся и переходных режимах работы ЭП. Коэффициент полезного действии и коэффициент мощности электропривода. Энергосбережение средствами электропривода.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	Тема 16 Режимы работы ЭП
	Нагревание и охлаждение электродвигателей. Способы охлаждения двигателей. Режимы работы электропривода.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	Тема 17 Расчет мощности и выбор двигателей
	Расчет мощности и выбор двигателей. Проверка двигателей по нагреву. Проверка двигателей на достаточность пускового момента и перегрузочную способность. Расчет мощности двигателей для повторно-кратковременного режима работы. Выбор и проверка по нагреву резисторов в силовых цепях двигателей.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6

	З 2.1.01 – З 2.3.01

	
	Лабораторные работы:
	4
	
	

	
	№4 Снятие и построение естественной электромеханической характеристики ДПТ НВ.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	З 2.1.01 – З 2.3.01

	
	№5 Снятие и построение искусственной характеристики ДПТ НВ при изменении напряжения на якоре.
	2
	ПК 2.1 - ПК 2.3

ОК 01-07, ОК 09

КК 2, КК 3, КК 6
	У 2.1.01- У 2.3.01

	
	Промежуточная аттестация
	2
	
	

	
	Всего:
	118
	
	

	
	
	
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Для реализации программы профессионального модуля должны быть предусмотрены следующие специальные помещения:
а) специальные помещения должны представлять собой учебные аудитории, лаборатории, мастерские, оснащенные оборудованием, техническими средствами обучения для проведения занятий всех видов, предусмотренных образовательной программой, в том числе групповых и индивидуальных консультаций, а также для проведения текущего контроля, промежуточной и государственной итоговой аттестации, помещения для организации самостоятельной и воспитательной работы;

б) все виды учебной деятельности обучающихся, предусмотренные учебным планом, включая промежуточную и государственную итоговую аттестацию, должны быть обеспечены расходными материалами;

в) помещения для организации самостоятельной работы должны быть оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» и обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду образовательной организации (при наличии);

Лаборатория «Электрических машин и электропривода», оснащенная в соответствии с п. 6.6 ФГОС СПО по специальности 13.02.13 Эксплуатация и обслуживание электрического и электромеханического оборудования (по отраслям).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Москаленко В.В. Электрический привод. – М.: Академия, 2014.

2.  Москаленко В.В. САУЭП. Учебное пособие – М.: Мастерство, 2015 г.

3. Кацман М.М. Электрические машины. – М.: Высшая школа, 2015-345 с

http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=136235&razdel=10371

 4. Кацман М.М. Сборник задач по электрическим машинам – М.: Высшая школа,   013-125с

http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=70517&razdel=10371

5. КацманМ.М.Электрический привод – М.: Академия, 2014.-384 с

http://biblioclub.ru/business/index.php?page=book&id=234774&razdel=10371

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 
ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	Результаты обучения
 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	- правила технической эксплуатации электроустановок;

- правила технической эксплуатации электромеханического оборудования

- отраслевые нормативные документы;

- требования техники безопасности при эксплуатации электроустановок


	- демонстрация знаний устройства, принципа действия и основных технических характеристик электроустановок;
- демонстрация навыков осуществления коммутации в электроустановках по принципиальным схемам;

- демонстрация умений производить электрические измерения на различных этапах эксплуатации электроустановок;

- демонстрация навыков контроля режимов работы электроустановок;
- демонстрация умений читать и выполнять рабочие чертежи электроустановок;

- демонстрация знания требований  техники  безопасности  при  эксплуатации  электроустановок;
	Экспертная оценка при 
-выполнении 
лабораторных работ и практических           занятий
 - проведении 
тестирования, устных опросов.
-проведении 
промежуточной 
аттестации.

	Осуществлять планирование работ по эксплуатации электрического оборудования
Разрабатывать документацию по эксплуатации электрического и электрического оборудования

	-демонстрация знаний устройства, принципа действия и основных технических характеристик электроустановок;

- демонстрация навыков применения правил технической эксплуатации электродвигателей;

- демонстрация знаний условий приёмки электроустановок в эксплуатацию;

- овладение навыком организации и выполнения работ по эксплуатации и ремонту электроустановок

- демонстрация умений контролировать режимы работы электроустановок;

- демонстрация навыков планирования и проведения профилактических осмотров электрооборудования
- демонстрация умений оформлять документацию для  организации  работ  и  по  результатам  испытаний  действующих  электроустановок  с  учётом  требований  техники  безопасности;

- демонстрация умений читать и выполнять рабочие чертежи  электроустановок;
	Экспертная оценка при 
-выполнении 
лабораторных работ и практических           занятий
 - проведении тестирования, устных опросов.
-проведении 
промежуточной 
аттестации.

	Контролировать соблюдение персоналом требований охраны труда, промышленной и пожарной безопасности.
	- демонстрация знаний требований техники безопасности при эксплуатации электроустановок;


	Экспертная оценка при 
-выполнении 
лабораторных работ и практических           занятий
 - проведении тестирования, устных опросов.
-проведении 
промежуточной 
аттестации.


� Самостоятельная работа в рамках образовательной программы планируется образовательной организацией в соответствии с требованиями ФГОС СПО в пределах объема учебной дисциплины в количестве часов, необходимом для выполнения заданий самостоятельной работы обучающихся, предусмотренных тематическим планом и содержанием учебной дисциплины.


� В соответствии с Приложением 4 ПООП-П.


� В ходе оценивания могут быть учтены личностные результаты.





2

